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OBRAZAC ZA IZMJENE | DOPUNE STUDIJSKIH PROGRAMA

Opce informacije

Naziv studijskog programa Fizika i matematika

Nositelj studijskog programa Sveuciliste u Rijeci - Odjel za fiziku

Odjel za fiziku SveuciliSte u Rijeci

lzvoditelj studijskog programa Odjel za matematiku Sveutilite u Rijeci

Tip studijskog programa Sveuilisni studijski program

Razina studijskog programa Diplomski studij

Akademski/struéni naziv koji se stjece zavrsetkom studija | Magistar edukacije fizike i matematike

1. Vrsta izmjena i dopuna

1.1. Vrsta izmjena i dopuna koje se predlaZu

(a) Promjena nositelja kolegija

- obveznom predmetu 1. semestra Didaktika Il (30+15+0, 4 ECTS) nositelj kolegija postaje Anita Klapan (prijasnji nositelj:
V. Kovac);

- obveznom predmetu 1. semestra Metricki prostori (30+30+0, 5 ECTS) nositelj kolegija postaje Ivana Slami¢ (prijasnji
nositelj: N. Grbac);

- obveznom predmetu 3. semestra Uvod u vjerojatnost i statistiku (45+30+0, 6 ECTS) nositelj kolegija postaje Danijel
Krizmani¢ (prijaSnji nositelj: N. Mujakovi¢);

- obveznom predmetu 3. semestra Seminar iz matematike (0+0+30, 3 ECTS) nositelj kolegija postaje Bojan Crnkovi¢ /
Rene Susanj (prijasnji nositelj: V. Mikuli¢ Crnkovi€);

- izbornom predmetu 3. semestra Linearno programiranje (30+30+0, 5 ECTS) iz skupine IlI-FM-C nositelj kolegija postaje
Sanja Rukavina (prijadnji nositelj: R. Susanj);

- izbornom predmetu 3. semestra Algebra | (30+30+0, 7 ECTS) iz skupine [lI-FM-C nositelj kolegija postaje Dean
Crnkovi€ (prija$nji nositelj: R. Suanj);

- izbornom predmetu 4. semestra Vektorski prostori Il (30+30+0, 6 ECTS) iz skupine IV-FM-C nositelj kolegija postaje
Ana Jurasic¢ (prijasnji nositelj: N. Grbac);

- izbornom predmetu 4. semestra Algebra Il (30+30+0, 7 ECTS) iz skupine IV-FM-C nositelj kolegija postaje Dean
Crnkovi€ (prijadnji nositelj: R. Suanj);

(b) Promjena ECTS bodova

- izbornom predmetu 3. semestra Vektorski prostori | (30+30+0, 5 ECTS) iz skupine lll-FM-C mijenja se broj ECTS
bodova na 6;

- izbornom predmetu 3. semestra Mjera i integral (30+30+0, 7 ECTS) iz skupine llI-FM-C mijenja se broj ECTS bodova na
6;
- izbornom predmetu 4. semestra Algebra Il (30+30+0, 6 ECTS) iz skupine IV-FM-B mijenja se broj ECTS bodova na 7;

(c) Dopune sadrZaja, ishoda i raspodjele ECTS bodova unutar kolegija

- dopune obveznog predmeta 3. semestra Uvod u vjerojatnost i matematicku statistiku (45+30+0, 6 ECTS) ukljucuije:
izmjene i dopune u sadrZaju predmeta, izmjene i dopune u cilievima predmeta, izmjene raspodjele ECTS bodova,
izmjene i dopune u ishodima ucenja, azuriranje studijske literature;

- dopune obveznog predmeta 3. semestra Seminar iz matematike (0+0+30, 3 ECTS) ukljuCuje: izmjene raspodjele ECTS
bodova;

- dopune izbornog predmeta 4. semestra Diskretna matematika (30+30+0, 5 ECTS) iz skupine IV-FM-B ukljuCuje: izmjene
i dopune u sadrZaju predmeta, izmjene i dopune u ciljevima predmeta, izmjene i dopune u ishodima u€enja, azuriranje
studijske literature.
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(d) Zamjena predmeta
- obvezni predmet 1. semestra Poucavanje ucenika s posebnim potrebama (30+15+0, 4 ECTS) briSe se iz plana; predmet
Opca pedagogija (30+15+0, 4 ECTS) dodaje se u 1. semestar.

1.2. Postotak ECTS bodova koji se mijenjaju predloZenim izmjenama i dopunama

Postotak ukupnih promjena u ECTS bodovima je 0%. Dogovorno, promjene nastale zbog predmeta nastavnitkog modula
nisu uracunate u navedeni postotak.

1.3. Postotak ECTS bodova koji je izmijenjen tijekom ranijih postupka izmjena i dopuna u odnosu na izvorno
akreditirani studijski program

Nije bilo promjena ECTS bodova.

2. Obrazlozenje zahtjeva za izmjenama i dopunama

2.1. Razlozi i obrazlozenje izmjena i dopuna studijskog programa

Tri su osnovna razloga promjena:

(1) Uskladivanje diplomskog studija Fizika i matematika s promjenama na studijskim programima Odjela za matematiku
SveuciliSta u Rijeci.

(2) Uskladivanije diplomskog studija Fizika i matematika s promjenama nastavni¢kog modula Filozofskog fakulteta u Rijeci.
(3) Uskladivanje nominalnog optereéenja studenata s realnom preraspodjelom ECTS bodova.

2.2. Procjena svrhovitosti izmjena i dopuna’

Navedene promjene omogucuju studentima lakSe i kvalitetnije pracenje i usvajanje nastavnih sadrzaja. Promjene u ECTS
bodovima posljedica su pra¢enja kvalitete nastave, a nastali su na prijedlog nastavnika i studenata.

2.3 Usporedivost izmijenjenog i dopunjenog studijskog programa sa sliénim programima akreditiranih visokih
ucilista u RH i EU?

Program se u svom sadrzaju ne mijenja i ostaje uskladen sa slicnim programima u RH i EU.

2.4. Uskladenost s institucijskom strategijom razvoja studijskih programa?

Osnovni ciljevi i odrednice studijskog programa, da producira nastavnike fizike i matematike s modernom i Sirokom
naobrazbom, da omoguci horizontalnu i vertikalnu pokretljivost studentima te osigura multidisciplinarnost i
interdisciplinarnost nisu naruseni ve¢ pobolj$ani. Time je studijski program ostao na liniji strategije Sveucilista.

2.5. Ostali vazni podatci — prema misljenju predlagaca

' Primjerice, procjena svrhovitosti obzirom na potrebe trzista rada u javnom i privatnom sektoru, povecanje kvalitete studiranja i drugo.

2 Navesti i obrazloZiti usporedivost programa, od kojih barem jedan iz EU, s izmijenjenim i dopunjenim programom koji se predlaZe te navesti mrezne
stranice programa.

3 Preciznije, uskladenost s misijom i strateskim cilievima Sveucilita u Rijeci i visokoSkolske institucije.
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3.1. Popis obveznih i izbornih predmeta( i/ili modula, ukoliko postoje) s brojem sati aktivne nastave potrebnih za
njihovu izvedbu i brojem ECTS - bodova (prilog: Tablica 1)

Vidi prilog Tablica 1.

3.2. Opis svakog predmeta (prilog: Tablica 2)

U Tablica 2 priloZeni su programi predmeta s promijenjenim ECTS bodovima ifili raspodjelom sati.
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3.1.Popis obveznih i izbornih predmeta i/ili modula s brojem sati aktivne nastave potrebnih za njihovu izvedbu i
brojem ECTS bodova (Tablica 1)

POPIS MODULA/PREDMETA
Godina studija: 1.
Semestar: 1.
STUDIJ DIPLOMSKI STUDIJ FIZIKA | MATEMATIKA
Postojece stanje: Stanje nakon izmjena:
PREDMET NOSITELJ |P |V | S | ECTS PREDMET NOSITELJ | P |V | S | ECTS
P. Domini P. Domini

Elektrodinamika bresor . |3]3 10| 7 | Ewekiodinamika pesor . 3]3 0] 7
Metodicki praktikum R. Jurdana- Metodicki praktikum R. Jurdana-
demonstracijskih pokusa gépilg ana 010(3 3 demonstracijskih pokusa éépilg ana 003 3

iz fizike iz fizike

Metodika nastave S.Rukavina |2 |0 | 2 6 Metodika nastave S.Rukavina |2 |0 |2 6

matematike | matematike |

Metricki prostori N. Grbac 2(12]|0 5 Metricki prostori I. Slami¢ 21210 5
Didaktika Il V. Kovad 2 [1]0]| 4 | Didaktikall A. Klapan 20110 4
Poucavanje uenika s T. Martinac ) " K Mmi

posebnim potrebama Doréic 2 (110 4 Opca pedagogija . Mrnjaus 21110 4




Sveuciliste u Rijeci * University of Rijeka

Trg brace Mazurani¢a 10 « 51 000 Rijeka * Croatia
T: (051) 406-500 * F: (051) 216-671; 216-091
W: www.uniri.hr * E: ured@uniri.hr

POPIS MODULA/PREDMETA
Godina studija: 2.
Semestar: 3.
STUDNJ DIPLOMSKI STUDW FIZIKA | MATEMATIKA
Postojece stanje: Stanje nakon izmjena:

PREDMET NOSITELJ V| S | ECTS PREDMET NOSITELJ P ECTS
:\I/Ietodika nastave fizike | g Miloti¢ 0l1 4 :\Illetodika nastave fizike | g Milotie 2 4
Povijest fizike il 01| 2 |Poviestfike St | 2
Metodiék_a praksa iz S. Rukavina 3|0 3 Metodiék.a praksa iz S. Rukavina 0 3
matematike | matematike |
matematgisatsi | MR (3|2 0] 6 | etk | 2K |3 °
Seminar iz matematike \érmt\lljlléc 02| 3 [ Seminarizmatematike ghgz}(owé /R 0 3
Izborni kolegij IlI-FM-A 5 Izborni kolegij II-FM-A 5
Izborni kolegij IlI-FM-B 2 Izborni kolegij IlI-FM-B 2
Izborni kolegij IlI-FM-C 5 [zborni kolegij Ill-FM-C 5

POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI KOLEGIJI llI-FM-C
Godina studija: 2.
Semestar: 3.
STUDI DIPLOMSKI STUDIJ FIZIKA | MATEMATIKA
Postojece stanje: Stanje nakon izmjena:

PREDMET NOSITELJ V| S | ECTS PREDMET NOSITELJ | P |V ECTS
Vektorski prostori | N. Grbac 21015 Vektorski prostori | N. Grbac 2|2 6
Linearno programiranje R. Susan] 210(5 Linearno programiranje | S.Rukavina | 2 | 2 5

n?aotgar:gﬁkr;asmva iz S. Rukavina 21015 n?aotger‘rszgkr:eaﬁava iz S. Rukavina | 2 | 2 5
Mjera i integral N. Grbac 210 (7 Miera i integral N. Grbac 2|2 6
Algebra | R. Susanj 207 Algebra | D.Crnkovi¢ | 2 |2 7
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POPIS MODULA/PREDMETA
Godina studija: 2.
Semestar: 4.
STUDIJ DIPLOMSKI STUDIJ FIZIKA | MATEMATIKA
Postojece stanje: Stanje nakon izmjena:

PREDMET NOSITELJ | P |V | S | ECTS PREDMET NOSITELJ ECTS
Metodicka praksa iz fizike B. Miloti¢ 0|3 3 | Metoditka praksa iz fizike B. Miloti¢ 3
Metodiékla praksa iz S. . ol3slo 3 Metodiék.a praksa iz S. . 3
matematike |l Rukavina matematike Il Rukavina
Teorija skupova? R.Susanj [2 (20| 5 | Teorijaskupova R. Susanj 5
Povijest matematike g.ukavina 11012 4 | Povijest matematike g.ukavina 4
Diplomski rad 5 Diplomski rad 5
Izborni kolegij IV-FM-A 5 Izborni kolegjj IV-FM-A 5
Izborni kolegij IV-FM-B 5 Izborni kolegij IV-FM-B 5

POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI KOLEGIJI IV-FM-B
Godina studija: 2.
Semestar: 4.
STUDI DIPLOMSKI STUDW FIZIKA | MATEMATIKA
Postojece stanje: Stanje nakon izmjena:

PREDMET NOSITELJ V| S | ECTS PREDMET NOSITELJ ECTS
Vektorski prostori Il N. Grbac 20| 6 | Vektorskiprostoril A. Jurasi¢ 6
Algebra Il R. Susanj 20| 6 |Agebrall D. Crnkovi¢ 7
Modeli geometrije \érrl:ﬂkg(\lljlgc 210 5 | Modeli geometrije \c/:rrll\/IkLI)(\l/JII::c 5
Diskretna matematika | D. Crnkovic 20| 5 | Diskretna matematika D. Crnkovi¢ 5
e | SRumis [2[2]o| 5 | OSEeremmeRmde | ruaun ;
Eksperime.nt.allne . Orlié 111 5 Ekgpgrimentalne metode . Orlié 5
metode u fizici u fizici
Mggpetski materijali i 7 Lenac 111 5 Mggpetski materijali i 7 Lenac 5
primjene primjene
Nanoznanost .i. M. Petravié 111 5 Nanoznanost .i_ M. Petravié 5
nanotehnologija nanotehnologija
Poluvodici i primjene | M. Petravi¢ 11 6 | Poluvodicii primjene M. Petravic 6
Racunalna fizika o Dorinis 111] 5 | Racunaina fizka - Dorinis 5

4 Studenti koji su poloZili kolegij Teorija skupova na preddiplomskom studiju, upisuju kolegij iz izborne grupe predmeta IV-FM-B.
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POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI KOLEGUI

Godina studija: 1.

Semestar: 1.

MODUL PREDMET NOSITELJ P|V|S|ECTS | STATUSS
Elektrodinamika P. Dominis Prester |3 |3 [0 | 7 0
Metodicki praktikum demonstracijskih pokusa iz fizike | R.Jurdana-Sepi¢ |0 |0 |3 | 3 0
Metodika nastave matematike | S. Rukavina 2(0(2| 6 0
Metricki prostori . Slamié 21210 5 0
Didaktika Il A. Klapan 21110 4 0]
Opéa pedagogija K. Mrjaus 2110 4 0

UKUPNO: 23 29

P - Predavanja, V - Vjezbe, S - Seminari

5 VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili | ukoliko je predmet izbomni.
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POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI KOLEGUI

Godina studija: 1.

Semestar: 2.

MODUL PREDMET NOSITELJ | P |V | S| ECTS | STATUS®
Osnove kvantne mehanike Z. Lenac 31310 7 0
Metodika nastave fizike | B. Milotic 2101 3 0
Metodicki praktikum laboratorijskih pokusa iz fizike V. Labinac 0(0]3 3 0
Metodika nastave matematike || S.Rukavina |2 |0 | 2 7 0
Algebarske strukture N. Grbac 21210 7 0
Izborni kolegij II-FM 4 I

UKUPNO: 24 3

P - Predavanja, V - Vjezbe, S - Seminari

POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI KOLEGUI II-FM

Student bira 1 predmet s ukupno 4 ECTS boda. Izabrani predmet povezan je s izbornim predmetom IlI-FM-A.

Godina studija: 1.

Semestar: 2.
MODUL PREDMET NOSITELJ P|V|S | ECTS STATUS
Osnove elektronike D. Kotnik-Karuza 21210 4 |
Atomska i molekulska fizika N. Orli¢ 21012 4 |

P - Predavanja, V - Vjezbe, S - Seminari

6 VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili | ukoliko je predmet izborni.
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POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI KOLEGUI

Godina studija: 2.

Semestar: 3.

MODUL PREDMET NOSITELJ P|V|S | ECTS | STATUS
Metodika nastave fizike I B. Miloti¢ 210 (1 4 0
Povijest fizike R. Jurdana-Sepi¢ 1101 2 0
Metodicka praksa iz matematike | S. Rukavina 0310 3 0
Uvod u vjerojatnost i matematicku statistiku D. Krizmani¢ 31210 6 0
Seminar iz matematike gugar:jkowc /R 0(0]2 3 0
Izborni kolegij IlI-FM-A 5 I
Izborni kolegij lI-FM-B 2 I
Izborni kolegij lI-FM-C 5 |

UKUPNO: 25 30

P - Predavanja, V - Vjezbe, S - Seminari

POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI KOLEGIJI lll-FM-A

Student bira 1 predmet s ukupno 5 ECTS bodova. Izabrani predmet povezan je s izbornim predmetom II-FM.

Godina studija: 2.

Semestar: 3.
MODUL PREDMET NOSITELJ P|V|S | ECTS STATUS
Praktikum iz elektronike D. Kotnik-Karuza 00| 4 5 I
Praktikum iz atomske fizike D. Kotnik-Karuza 0104 5 I

P - Predavanja, V - Vjezbe, S - Seminari

POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI KOLEGHJI lll-FM-B

Student bira najmanje 1 predmet s ukupno 2 ECTS boda.

Godina studija: 2.

Semestar: 3.

MODUL PREDMET NOSITELJ P|V |S | ECTS STATUS
Konceptualna fizika B. Milotic 110 |1 2 |
Interdisciplinarnost u nastavi fizike R. Jurdana-Sepi¢ 110 |1 2 |
Popularizacija znanosti R. Jurdana-Sepi¢ 110 |1 2 |
Racunala u nastavi fizike V. Labinac 110 |1 2 |

P - Predavanja, V - Vjezbe, S - Seminari

7VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili | ukoliko je predmet izborni.
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POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI KOLEGIJI IlI-FM-C

Student bira najmanje 1 predmet s ukupno 5 ili viSe ECTS bodova.

Godina studija: 2.

Semestar: 3.
MODUL PREDMET NOSITELJ P|V|S | ECTS STATUSS®
Vektorski prostori | N. Grbac 2 [2]0 6 |
Linearno programiranje S. Rukavina 2 12 |0 5 |
Dodatna nastava iz matematike S. Rukavina 21210 5 |
Mjera i integral N. Grbac 2 (20 6 |
Algebra | D. Crnkovi¢ 2 (2|0 7 |

P - Predavanja, V - Vjezbe, S - Seminari

8 VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili | ukoliko je predmet izborni.
10
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POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI KOLEGUI

Godina studija: 2.

Semestar: 4.
MODUL PREDMET NOSITELJ P|V | S | ECTS STATUS?®
Metodicka praksa iz fizike B. Milotic 0310 3 0
Metodicka praksa iz matematike I S. Rukavina 0310 3 0
Teorija skupova® R. Susan] 21210 5 0
Povijest matematike S. Rukavina 11012 4 0
Diplomski rad 5 0
Izborni kolegij IV-FM-A 5 I
Izborni kolegij IV-FM-B 5 I
UKUPNO: 21 30

P - Predavanja, V - Vjezbe, S — Seminari

POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI KOLEGIJI IV-FM-A

Student bira najmanje 1 predmet s ukupno 5 ili viSe ECTS bodova.

Godina studija: 2.

Semestar: 4.
MODUL PREDMET NOSITELJ P|V|S | ECTS STATUS
Fizika elementarnih &estica P. Dominis Prester 3001 5 |
Fizika ¢vrstog stanja M. Petravic 2 |1 |1 5 |
Biofizika M. Zuvi¢-Butorac 21012 5 [
Fizikalna kemija N. Orli¢ 2 |1 |1 5 |
Astronomija i astrofizika D. Kotnik-Karuza 2 |11 5 I

9 VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili | ukoliko je predmet izborni.
10 Studenti koji su poloZili kolegij Teorija skupova na preddiplomskom studiju, upisuju kolegij iz izborne grupe predmeta IV-FM-B.
11
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POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI KOLEGIJI IV-FM-B

Student bira najmanje 1 predmet s ukupno 5 ili viSe ECTS bodova.

Godina studija: 2.

Semestar: 4.
MODUL PREDMET NOSITELJ P|V | S| ECTS | STATUS
Vektorski prostori |l A. Jurasi¢ 21210 6 |
Algebra Il D. Crnkovi¢ 21210 7 |
Modeli geometrije V. Mikuli¢ Crnkovi¢ 21210 5 I
Diskretna matematika D. Crnkovi¢ 21210 5 |
Odabrane teme iz nastave matematike S. Rukavina 21210 5 |
Eksperimentalne metode u fizici 1. Orli¢ 2 11 |1 5 |
Magnetski materijali i primjene Z.Lenac 2 1|1 5 |
Nanoznanost i nanotehnologija M. Petravic 2 1|1 5 |
Poluvodigi i primjene M. Petravic 2 1|1 6 |
Racunalna fizika D. Dominis Prester 2 (1|1 5 I
P

- Predavanja, V - Vjezbe, S - Seminari

12
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3.2. Opis svakog predmeta (prilog: Tablica 2)

13
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Opce informacije

Nositelj predmeta Dean Crnkovi¢

Naziv predmeta ALGEBRA |

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 7
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S$) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest da se studenti upoznaju i usvoje:
o osnovne algebarske strukture;
e osnovne relacijske strukture;
e osnovne pojmove teorije grupa;
e razne mogucnosti prebrojavanja elemenata nekog skupa.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija Algebra u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s Teorijom skupova,Kombinatorikom
i Algebarskim strukturama (kolegiji preddiplomskog studija) te s kolegijem Algebra Il.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i polozenog ispita studenti:
e mogu definirati, navesti primjere i prepoznati osnovne algebarske strukture;
e poznaju i mogu primijeniti osnovne relacijske strukture;
e poznaju pojam grupe te da razlikuju grupe od ostalih algebarskih struktura i znaju navesti odgovarajuce primjere;
e mogu primijeniti teoreme Sylowa u rjeSavanju zadataka.

1.4. SadrZaj predmeta

Grupe. Kvocijentne grupe. ReSetke. Djelovanje grupe na skup. Teoremi Sylowa. Direktni produkti i Abelove grupe.
Nilpotentne grupe. RjeSive grupe

X predavanja X] samostalni zadaci
(] seminari i radionice X multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % Vjevae. E Iabgri;[orljskl f[ad
nastave e-utenje projektna nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedeni u izvedbenom planu) te poloZiti zavrsni ispit iz
navedenog kolegija.
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1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 1.0 | Aktivnost u nastavi 1.0 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 2.0 | Usmeni ispit 1.6 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1.4 | Referat Prakticni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaCene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. T.W. Hungerford : Algebra, Reinhart and Winston, NY, 1989.
2. V. Peric¢ : Algebra |, Il, Svjetlost, Sarajevo, 1980.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. |.Stewart : Galois Theory, Chapmann and Hall, London, 1973.

2. H. Kurzweil, B. Stellmacher: Theorie der endlichen Gruppen, Springer, Berlin, 1998.
3. D. Kurepa : Visa algebra, Gradevinska knjiga, Bgd, 1979.

4. Al Kostrikin : Vvedenie v algebru, Nauka, Moskva, 1986.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
T.W. Hungerford : Algebra, Reinhart and Winston, NY, 1989, 1 10
V. Peri¢ : Algebra |, Il, Svjetlost, Sarajevo, 1980. 5 10

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane
nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna tekuce akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti
studenata na odrZanim ispitima u tom semestru.

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Dean Crnkovi¢

Naziv predmeta ALGEBRAII

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 7
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S$) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest da se studenti upoznaju i usvoje:
e osnovne pojmove teorije polja;
e osnovne pojmove teorije Galoisa;
e osnovne pojmove i principe djelovanja grupa;
e razne mogucnosti prebrojavanja elemenata nekog skupa.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija Algebra u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s Teorijom skupova,Kombinatorikom
i Algebarskim strukturama (kolegiji preddiplomskog studija) te s kolegijem Algebra I.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i polozenog ispita studenti:
e mogu definirati, nevesti primjere i prepoznati osnovne algebarske strukture s dvije operacije;
poznaju i pravilno primjenjuje pojam normalnog proSirenja polja;
mogu matematicki dokazati minimalnost polinoma;
uspjesno rieSavaju zadatke odredivanja Galoisove grupe;
poznaju osnove teorije Galoisa.

1.4. Sadriaj predmeta

Grupe. Kvocijentne grupe. ReSetke. Djelovanje grupe na skup. Teoremi Sylowa. Direktni produkti i Abelove grupe.
Nilpotentne grupe. Rjesive grupe. ProSirenja polja (jednostavna, kona¢nog stupnja, algebarska, normalna, radikalna).
Karakteristika polja. Kona¢na (Galoisova) polja. Galoisova grupa polinoma. RjeSivost Galoisove grupe kao uvjet rjeSivosti
odgovarajuce jednadZbe u radikalima. Osnovni teorem teorije Galoisa.

X predavanja X] samostalni zadaci
[_] seminari i radionice DX multimedija i mreZa
1.5. Vrste izvodenja % vjeivbel L] Iabgratorijski rad
nastave e-ucenje L] prOJektnalnastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
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1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedeni u izvedbenom planu) te poloziti zavrsni ispit iz
navedenog kolegija.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 1.0 | Aktivnost u nastavi 1.0 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1.9 | Usmeni ispit 2.1 | Esegj Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1.0 | Referat Prakticni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaCene u tablici), dok na zavr§nom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. T.W. Hungerford : Algebra, Reinhart and Winston, NY, 1989.
2. V. Peric¢ : Algebra |, I, Svjetlost, Sarajevo, 1980.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. |.Stewart : Galois Theory, Chapmann and Hall, London, 1973.

2. H. Kurzweil, B. Stellmacher: Theorie der endlichen Gruppen, Springer, Berlin, 1998.
3. D. Kurepa : Vi§a algebra, Gradevinska knjiga, Bgd, 1979.

4. A.l.Kostrikin : Vvedenie v algebru, Nauka, Moskva, 1986.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
T.W. Hungerford : Algebra, Reinhart and Winston, NY, 1989. 1 10
V. Peri¢ : Algebra |, Il, Svjetlost, Sarajevo, 1980. 5 10

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj Ce studenti evaluirati kvalitetu odrZzane
nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna tekuce akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti
studenata na odrZanim ispitima u tom semestru.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Anita Klapan

Naziv predmeta DIDAKTIKA I

Studijski program Diplomski studij Fizika i filozofija

Status predmeta Obvezatan

Godina 1. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 4
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S$) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija Didaktika Il jest osposobiti studente za primjenu niza didakticko-metodickih odluka u razli¢itim nastavnim
situacijama. OCekuje se da ¢e se sudjelovanjem u ovom kolegiju studenti senzibilizirati za kontinuirano praéenje aktualnih
didaktickih pitanja i problema te zauzimanje proaktivnog stava u relevantnim javnim raspravama.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Kolegij korespondira s obveznim i izbornim kolegijima nastavni¢kog modula koji ukazuju na suvremene trendove u
obrazovanju nastavnika i pedagoga, naglaSavajuci vaznost razumijevanja osnovnih didaktickih koncepata i promovirajuci
ulogu nastavnika kao aktivnog subjekta u Skolskom i nastavnom kontekstu. Za pohadanje ovog kolegija oCekuje se
prethodno poznavanja osnovnih pojmova pedagogije i psihologije te navika pracenja aktualnih javnih dogadanja.

Kolegij Didaktike Il je u neposrednoj vezi s kolegijem Seminar iz Didaktike II.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Ocekuje se da studenti nakon poloZenog ispita iz kolegija Didaktika Il mogu:

- Analizirati i adekvatno primijeniti razliCite didakticko-metodicke odluke u praktinim situacijama niza odgojno-
obrazovnih procesa;

- Analizirati i adekvatno primijeniti niz spoznaja iz didaktike (planiranje i programiranje nastave; mikro i makro-
organizacija nastave; uporaba suvremene nastavne tehnologije; ocjenjivanje i procjenjivanje postignuéa ucenika;
osposobljavanje i usavrSavanje nastavnika za odgojno-obrazovne procese);

- Provestii interpretirati jednostavnije istrazivacke zadatke iz podru¢ja didaktike i interpretirati moguénosti
pobolj$anja neposredne didakti¢ke prakse.

1.4. SadrZaj predmeta

Planiranje i programiranje nastavnog procesa. Artikulacija nastavnog procesa. Pojam i klasifikacija nastavnih metoda.
Oblici rada u nastavi. Mediji u nastavi i uéenju. Izrada materijala za samostalno ucenje. Procjenjivanje i ocjenjivanje
znanja uéenika. Konstruktivno povezivanje ishoda uéenja, metoda nastave i procjenjivanja. Osiguranje kvalitete nastave.
Istrazivanje aktualnih didaktickih problema.

X predavanja X] samostalni zadaci

[_] seminari i radionice [] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja X vjeivbe. N Iabgratorijski rad

X e-ugenje ] projektna nastava

nastave [X] terenska nastava ] mentorski rad

] praktiéna nastava X1 konzultativna nastava

[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo

Nastava ¢e se izvoditi u obliku interaktivnih predavanja i vjezbi u kojima ¢e dominirati
1.6. Komentari grupne rasprave. OCekuje se kontinuirana priprema studenata za najavljene grupne

rasprave (Citanje struéne literature, praéenje medija i javnih dogadanja, pretraZivanja




Sveuciliste u Rijeci * University of Rijeka

Trg brace Mazurani¢a 10 < 51 000 Rijeka * Croatia
T: (051) 406-500 * F: (051) 216-671; 216-091
W: www.uniri.hr + E: ured@uniri.hr

mreZnih izvora, prikaz istraZivanja i studija slu¢aja i sl.). Studenti imaju pravo na konzultacije
s predmetnim nastavnikom (osobno i putem elektronske poste).

1.7. Obveze studenata

Studenti su obvezni aktivno sudjelovati u svim oblicima rada, izraditi individualni pismeni rad, izraditi seriju (set) vjezbi i
poloziti zavrsni ispit. Osobito ¢e se honorirati pracenje aktualnih rasprava i istraZivanja didaktickih pitanja i fenomena.
Studenti su duzni koristiti obveznu literaturu i proCitati najmanje dva izvora sa popisa literature po slobodnom izboru. Kao
preduvjet pristupanju ispitu studenti moraju izraditi sve propisane vjezbe, pristupiti aktivnostima kontinuirane provjere
znanja te dokazati da prate aktualna zbivanja i dostignuca iz podruéja didaktike (primjerice, pisanjem osvrta na ¢lanke iz
domaéih (Napredak, Skolski vjesnik, Obrazovanje odraslih, Radovi...) i stranih &asopisa, dnevnog tiska i sl. izradom
anotacije pro€itanih izvora prema unaprijed dogovorenom obrascu.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 1 Aktivnost u nastavi 0.5 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 0.5 | Usmeni ispit 0.5 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1.5 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio Izvedbeni program Prikaz i osvrt 0.5

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Studenti su duzni izvrSiti sve propisane obaveze tijekom nastave kao preduvjet pristupanja zavrSnom ispitu i poloZiti
zavr8ni ispit (usmeni). Udio pojedinih elemenata u strukturiranju konaéne ocjene:
Viezbe 40%; Kontinuirano praéenje (kolokvij) 30%; Zavrsni ispit 30%

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Bognar, L. i Matijevi¢, M. (2002). Didaktika. Zagreb: Skolska knjiga.

Obavezna poglavlja: Teorijski pristupi i terminoloSka pitanja (13-34); Metodolodka pitanja didaktike (71-97); Mediji u
odgoju i obrazovanju (323-352); Odgojno-obrazovna komunikacija (357-372)

Grgin, T. (2001). Skolsko ocjenjivanje znanja. Jastrebarsko: Naklada Slap

Lavrnja, I. (1998). Poglavlja iz didaktike. Rijeka: Pedagoski fakultet u Rijeci

Lavrnja, I. (2000). Vjezbe iz didaktike. Rijeka: Pedagoski fakultet u Rijeci

Poljak, V. (1991). Didaktika. Zagreb: Skolska knjiga

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Bezan, A, Jelavi¢, F., Kujundzié, N. i Pletenac, V. (1991). Osnove didaktike. Zagreb: Skolske novine

Blazi¢, M.; lvanus-Grmek, M.; Kramar, M. i Strménik, F. (2003). Didaktika. Novo mesto: Institut za raziskovalno in razvojno
delo.

Grgin, T. (1994). Skolska dokimologija. Jastrebarsko: naklada Slap

Jelavi¢, F. (2003). Didaktika. Jastrebarsko: Naklada Slap

Jensen, E. (2003). Super-nastava. Nastavne strategije za kvalitetnu Skolu i uspjeSno uéenje. Zagreb: Educa
Kippert, H. (2001). Kako uspjeSno uciti u timu. Zagreb: Educa

Kyriacu, C. (2001). Temeljna nastavna umije¢a. Zagreb: Educa

Meyer, H. (2002). Didaktika razredne kvake.Rasprave o didaktici, metodici i razvoju Skole. Zagreb: Educa
Stevanovi¢, M. (2003). Didaktika. Rijeka: Digital Point

Terhat,E. (2001). Metode pouCavanja i uCenja. Zagreb: Educa

Vreelj, S. (1996). Kontinuitet u vrednovanju Skolskog uspjeha. Rijeka: Pedagoski fakultet Rijeka.

Vrgo€, H. (ur.). (2002). Praéenie i ocjenjivanje Skolskog uspjeha. Zagreb: HPKZ

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Bognar, L., Matijevié, M. (2002), Didaktika. Zagreb: Skolska knjiga (odabrana poglavalja) 5 10
Grgin, T. (2001). Skolsko ocjenjivanje znanja. Jastrebarsko: Naklada Slap 5 10

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Lavrnja, 1. (1998). Poglavlja iz didaktike. Rijeka: Pedagoski fakultet u Rijeci | 5 | 10

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Studentski portfelj. Studentska evaluacija nastave. Kontinuirana suradnja s diplomiranim studentima zaposlenih u obrazovnim
institucijama (upitnik kojim se primjenjuje steeno znanje u praksi, potreba za dodatnim osposobljavanjem)
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Opce informacije
Nositelj predmeta Dean Crnkovi¢
Naziv predmeta Disketna matematika
Studijski program DIPLOMSKI STUDIJ MATEMATIKA | FIZIKA
Status predmeta Izborni
Godina 1.
Bodovna vrijednost i na¢in | ETCS koeficijent optereéenja studenata 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA
1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s teorijom grafova i kombinatornim na¢inom razmisljanja
i dokazivanja. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:
e (definirati osnovne pojmove teorije grafova, te opisati i usporediti osnovna svojstva grafova,
definirati povezanost u grafovima, te analizirati svojstva vezana uz povezanost,
analizirati problem i algoritam za pronalaZenje najkraceg puta (Dijkstrin algoritam) ,
definirati Eulerov i Hamiltonov graf i dokazati neka njihova svojstva,
opisati problem spajanja i analizirati algoritam za nalaZenje optimalnog stabla (Kruskalov
algoritam),
e (definirati pojmove vezane za bojenje grafova, analizirati pripadna svojstva i probleme
bojenja,
definirati planarne grafove i analizirati njihova svojstva,
e analizirati grafove poliedara i opisati svojstva,
e analizirati i usporediti odredene algoritme.

1.2. Korelativnost i korespondentnost predmeta

Program kolegija Diskretna matematika u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike posebice s
Kombinatorikom i s informatickim kolegijima kao Sto su Algoritmi i strukture podataka i Formalni
jezici i jeziéni procesori.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Oc¢ekuje se da nakon odslusanog kolegija i poloZenog ispita studenti:

e razlikuju navedene pojmove i svojstva grafova, te argumentirano primjenjuju odgovarajuca
svojstva i tvrdnje pri rjeSavanju zadataka,

e mogu analizirati probleme povezanosti grafova i pripadna svojstva ,

* mogu analizirati i argumentirano primijeniti odgovarajuci postupak pronalaZzenja najkraceg
puta,

e mogu analizirati Eulerove i Hamiltonove grafove, te argumentirano primijeniti definicije i
svojstva pri rjeSavanju zadataka,

® mogu rijesiti probleme spajanja i primijeniti algoritam za nalaZenje optimalnog stabla,

e mogu analizirati probleme bojenja grafova, te argumentirano primijeniti odgovarajuce
postupke pri rjesavanju spomenutih problema,

e mogu argumentirano upotrijebiti svojstva planarnih grafova u rjesavanju zadataka,

e mogu analizirati grafove poliedara i opisati njihova svojstva,
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e poznaju neke algoritme,
e mogu matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluZe u okviru
ovog kolegija.

1.4. Okvirni sadrZaj predmeta

Uvod. Pojam i osnovna svojstva grafova. Matrica incidencije i susjedstva. Stupanj vrha. Setnje,
putovi, ciklusi. Problem najkraceg puta. Stabla. Problem spajanja. Eulerove ture i Hamiltonovi
ciklusi. Problem trgovackog putnika. Povezanost grafova. Pouzdane komunikacijske mreZe. Bojenje
grafova. Brooksov i Vizingov teorem. Kromatski polinom. Planarni grafovi. Eulerova formula. Grafovi
poliedara.

X predavanja D] samostalni zadaci
[ ] seminari i radionice DX multimedija i mreza
. | K vjezbe [] laboratorijski rad

1 ,\T/inz\iivodenja X e-ugenje [ ] projektna nastava
[] terenska nastava [ ] mentorski rad
[] prakti¢na nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti
odredeni broj bodova na svakoj aktivnosti te poloZiti zavrsni ili popravni ispit.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 1.1 | Seminarski rad Ellijsperlmentalnl

Pismeni ispit A . .

(kolokviji) 2 Usmeni ispit 1.3 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontllnuwana proviera 0.6 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢ée se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu.
Ukupan broj bodova koje student mozZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti
oznacene u tablici), dok na zavr§nom ispitu moze ostvariti 30 bodova. Detaljna razrada nacina
pracenja i ocjenjivanja studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura

1. D.Veljan: Kombinatorna i diskretna matematika, Algoritam, Zagreb, 2001.

1.11. Dopunska literatura

1. N.Biggs: Discrete Mathematics, Clarendon Press, Oxford, 1989.
2. R.Diestel: Graph Theory, Second edition, Springer-Verlag, New York, 2000.

1 VAZNO: Uz svaki od nagina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih
aktivnosti tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti
za dodatne aktivnosti.
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3. R.Balakrishnan, K.Ranganathan: A Textbook of Graph Theory, Springer-Verlag, Heidelberg,
2000.

4. R.Balakrishnan: Schaum's outline of Graph Theory: Included Hundreds of Solved Problems,
McGraw-Hill, New York, 1997.

5. C.L. Liu: Elements of Discrete Mathematics, McGraw-Hill, New York, 1987.

6. L.Lovasz: Combinatorial Problems and Exercises, North-Holland, Amsterdam, 1979.

7. F.Robert: Applied Combinatorics, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1984.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata
D.Veljan: Kombinatorna i diskretna matematika, Algoritam,
5 5
Zagreb, 2001.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu
odrzane nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna tekuce akademske godine)
provest ¢e se analiza uspjesnosti studenata na odrZanim ispitima u tom semestru.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Sanja Rukavina

Naziv predmeta LINEARNO PROGRAMIRANJE

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S$) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest da se studenti upoznaju i usvoje:
e osnovne tipove problema linearnog programiranja;
osnovne principe i algoritme za rieSavanije problema minimuna i maksimuma;
pojmove dualnih zadataka linearnog programiranja;
osnovne pojmove matriénih igara;
osnove konveksnog programiranja;
osnove cjelobrojnog programiranja.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija Linearno programiranje u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike i informatike, posebice s
Linearnom algebrom, Euklidskim prostorima i Operacijskim sustavima.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i poloZenog ispita studenti:
e poznaju pojam konveksnog skupa i pravilno ga primjenjuju;
e poznaju pojam linearne (afine) funkcije i pravilno ga primjenjuju;
e budu osposobljeni za argumentiranu primjenu raznih algoritama za odredivanje ekstema linearne funkcije na
konveksnom skupu;
poznaju koncept dualnih zadataka liearnog programiranja te ga primjenjuju pri rjeSavanju istih;
argumentiranano primjenjuju Simpleks algoritam;
poznaju koncept matri¢nih igara;
uspjedno rieSavaju zadatke cjelobrojnog programirania;
-poznaju osnove konveksnog programiranja.

1.4. SadrZaj predmeta

Konveksni skupovi u R*n. Poliedarski skupovi. Jordanova metoda rjeSavanja susatava jednadzbi. Osnovni problemi
linearnog programiranja.Fourie-Motzkinova i neke graficke metode metoda rjeSavanja problema. Simplex metoda. Slucaj
degeneracije. Dualna simplex metoda. Parametarsko linearno programiranje. Dualnost. Cjelobrojno linearno
programiranje. Transportni problem. Osnovne teorije matriénih igara.Konveksno programiranje.
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X predavanja X] samostalni zadaci
(] seminari i radionice X multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % Vlezvbe. E Iabgrz;[oruskl [[ad
nastave e-utenje projekina nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedeni u izvedbenom planu) te poloZiti zavrsni ispit iz
navedenog kolegija.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.5 | Aktivnost u nastavi 0.5 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1.0 | Usmeni ispit 1.5 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1.5 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaCene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. N.Lini¢, H.Pasagi¢, C.Rnjak : Linearno i nelinearno programiranje, Informator, Zgb, 1978.
2. K.Murty : Linear and Combinatorial Programming, John Wiley and Sons, NY, 1976.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. R.\V.Benson : Euclidean Geometry and Convexity, Mc Graw - Hill, NY, 1966.
2. L.Lyusternik : Convex Figures and Polyhedrons, Dover publications, NY, 1963.
3. M.Radi¢ : Linearno programiranje, Skolska knjiga, Zgb, 1974.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
N.Lini¢, H.Pagagi¢, C.Rnjak : Linearno i nelinearno programiranje, Informator, 5 10
Zgb, 1978.
Tél\;lgrty : Linear and Combinatorial Programming, John Wiley and Sons, NY, 1 10

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane
nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna teku¢e akademske godine) provest Ce se analiza uspjeSnosti
studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Ivana Slami¢

Naziv predmeta METRICKI PROSTORI

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Obvezatan

Godina 1. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S$) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s osnovnim rezultatima matematicke analize u metri¢kim i topoloSkim prostorima. U
okviru ovog kolegija potrebno je usvojiti osnovne pojmove i svojstva metrickih te topoloskih prostora, usvojiti pojam
konvergencije niza te niza funkcija, kao i pojam neprekidnosti funkcije.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s kolegijima Matemati¢ka analiza |,
Matematicka analiza Il i Matematicka analiza III.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Ocekuje se da ¢e studenti po zavrSetku kolegija i nakon poloZenog ispita biti sposobni:
o definirati metriku i argumentirano primijeniti definiciju te nabrojati primjere metrickih prostora;
e demonstirati konstrukciju topoloSke strukture na metrickom prostoru te definirati topologiju i nabrojati primjere
topoloskih prostora;
razlikovati naCine zadavanja topologije;
primjenom separacijskih aksioma kategorizirati topoloske prostore;
objasniti pojam konvergencije niza, razlikovati obi¢nu od uniformne konvergencije niza funkcija;
definirati Cauchyjev niz i potpun metricki prostor te iskazati osnovna svojstva ovih prostora i navesti Banachov
teorem o fiksnoj tocki;
definirati neprekidnost i uniformnu neprekidnost funkcije u topoloskom prostoru;
o opisati kompakine prostore i usporediti razli¢ite karakterizacije kompaktnosti u metrickim prostorima te nabrojati
svojstva neprekidnih funkcija na kompaktima;
e matematicki dokazati utemeljenost svih tvrdnji koje se koriste u okviru kolegija.

1.4. SadrZaj predmeta

Metri¢ki prostori, definicija i primjeri. Omedeni i potpuno omedeni prostori. Topoloska struktura. Ekvivalentne metrike.
Direktni produkt prostora. Potprostor. TopoloSki prostor. Baza topologije. Nutrina i zatvorenje skupa. Zatvoreni skupovi.
Separabilnost. Produkt i kvocijent prostora. Aksiomi separacije. Konvergencija nizova. Toka gomilanja. Bolzano-
Weierstrassov teorem. Nizovi funkcija, uniformna konvergencija. Cauchyjev niz. Potpun metricki prostor. Banachov
teorem o fiksnoj toCki. Neprekidna preslikavanja. Homeomorfizam. Uniformna neprekidnost. Urysonova lema i Tietzeov
teorem o proSirenju. Povezanost prostora. Kompaktnost. Karakterizacija kompaktnih skupova u Rn. Teorem Tihonova.
Neprekidne funkcije na kompaktu.
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X predavanja [ ] samostalni zadaci
(] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % Vlezvbe. E Iabgrz;[oruskl [[ad
nastave e-utenje projekina nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obvezni zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom
planu predmeta).

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.6 | Aktivnost u nastavi 0.6 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 2.4 | Usmeniispit 1.4 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaCene u tablici), dok na zavr§nom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

S. Mardesi¢, Matemati¢ka analiza u n-dimenzionalnom realnom prostoru |, Skolska knjiga, Zagreb, 1974.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Schaum's outline series, Theory and Problems of General Topology, McGraw-Hill book company, USA, 1965.
2. M. Mr8evi¢, Zbirka reSenih zadataka iz topologije, Nau¢na knjiga, Beograd, 1977.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

S. Mardesi¢, Matematicka analiza u n-dimenzionalnom realnom prostoru |, 5 10
Skolska knjiga, Zagreb, 1974.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane
nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna tekuée akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti
studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Neven Grbac

Naziv predmeta MJERA | INTEGRAL

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S$) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s osnovnim pojmovima teorije mjere i integrala. U tu je svrhu u okviru kolegija
potrebno:
o definirati mjeru i analizirati njena svojstva,
opisati osnovne primjere prostora s mjerom,
definirati Lebesgueovu mjeru i analizirati njena svojstva,
definirati pojam izmjerive funkcije,
definirati integral funkcije na prostoru s mjerom i analizirati njegova svojstva,
dokazati Lebesgueov teorem o monotonoj i dominiranoj konvergenciji te Fatouvu lemu,
opisati konstrukciju produktne mjere te dokazati Fubinijev teorem,
opisati pojmove apsolutne neprekidnosti i singularnosti mjere,
dokazati Radon-Nikodymov teorem,
analizirati vezu izmedu Riemannovog i Lebesgueovog integrala.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija Mjera i integral u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s Matematickom analizom I,Il i
1, Kompleksnom analizom, Uvod u vjerojatnost i matematicku statistiku, Teorija vierojatnosti i Stohasticki procesi.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i poloZzenog ispita studenti:
e budu osposobljeni za argumentiranu uporabu svojstava mjere i integrala;
poznaju neke primjere mjera s posebnim naglaskom na Lebesgueovu mjeru;
budu osposobljeni da argumentirano koriste teoreme o konvergenciji u rjeSavanju zadataka;
budu osposobljeni za argumentiranu uporabu Fubinijevog teorema u rjeSavanju zadataka;
poznaju pojmove apsolutne neprekidnosti i singularnosti mjere te odnose medu njima;
poznaju veze i razlike izmedu Riemannovog i Lebesgevog integrala;
mogu matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija.

1.4. SadrZaj predmeta

Prsten, algebra, 6-algebra skupova. Borelovi skupovi. Mjera, vanjska mjera. Lebesgueova mjera. Teoremi 0 monotonoj i
dominiranoj konvergenciji, Fatouva lema. Produkt mjera. Fubinijev teorem. Apsolutna neprekidnost i singularnost mjera.
Radon-Nikodymov teorem. Veza Riemannovog i Lebesgueovog integrala.
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X predavanja X] samostalni zadaci
(] seminari i radionice X multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % Vlezvbe. E Iabgrz;[oruskl [[ad
nastave e-utenje projekina nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedeni u izvedbenom planu) te poloZiti zavrsni ispit iz
navedenog kolegija.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 1.0 | Aktivnost u nastavi 1.0 | Seminarskirad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 2.0 | Usmeni ispit 1.0 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1.0 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaCene u tablici), dok na zavr§nom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Sibe Mardesi¢: Matematicka analiza Il, Skolska knjiga , Zagreb, 1977.
2. Donald L.Cohn: Measure theory, Birkhduser Boston, 1994.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. P.Halmos: Measure theory, Springer-Verlag, New York, 1974.
2. N.Antoni¢, M.Vrdoljak: Mjera i integral, PMF-Matemati¢ki odjel, Zagreb, 2001.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
Sibe Mardesié: Matematitka analiza Il, Skolska knjiga , Zagreb, (vi$e izdanja) 5 10
Donald L.Cohn: Measure theory, Birkhduser Boston, 1994. 1 10

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane
nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna teku¢e akademske godine) provest Ce se analiza uspjeSnosti
studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Kornelija Mrnjaus

Naziv predmeta OPCA PEDAGOGIJA

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Obvezatan

Godina 1. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 4
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+15+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj je predmeta da studenti upoznaju osnovne pristupe, pojmove, klasifikacije pedagogije i oblikuju kriticki stav prema
stvarnosti odgoja u suvremenom svijetu.
Predmet korespondira s predmetima koji tematiziraju povijest pedagogije i pedagogiju kao znanstveni sustav.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvijeta

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Ocekuje se da studenti razviju sljiedeée opcte kompetencije:
- sposobnost misaonog operiranja (indukcija, analiza, sinteza, komparacija, evaluacija...);
- analiziranje slozenosti fenomena odgoja;
- sposobnost planiranja i organiziranja;
- sposobnost primjene ideja u analizi prakse;
- sposobnost upravljanja informacijama i njihova prezentiranja.

Od specifiénih kompetencija, oekuje se da studenti mogu:
- opisati, definirati i objasniti fenomen odgoja;
- analizirati fenomen odgoja na primjerima i slu¢ajevima;
- oblikovati i izloziti ideje, sudjelovati u polemikama i dijalozima.

1.4. Sadriaj predmeta

Pedagogija kao znanost (predmet, zadaci, metodologija , polozaj pedagogije u sustavu znanosti, sustav pedagogijskih
disciplina, pedagogijski termino-sustav). Odgoj i reprodukcija ¢ovjekova zivota. Odgoj kao humanisticko-drustveni
fenomen. Bitna obiljeZja Covjekova bica - antropologijske osnove odgoja. Odgoj - konstituanta drustvenosti i kulture
(socijalizacija, inkulturacija, enkulturacija, asimilacija, individuacija). Bitne odrednice odgoja. Odgoj kao Zivotna potreba
zajednice (funkcionalnost, intencionalnost, institucionalizacija, formalizacija odgojne prakse). Odgoj: utjecaji naslijeda i
drustvene sredine. Odgoj kao drustvena funkcija. Odgoj kao upravljanje. Odgoj kao razvoj (priprema za Zivot, razvoj
iznutra, oblikovanje sposobnosti i formiranje, rekonstrukcija iskustva, emancipacija). Odgojni ciljevi, ideali i zadace.
Odgojne sredine: velike drustvene skupine, odgojno-obrazovni potencijali obitelji, vrSnjaci, Skolska sredina, mass-mediji,
sredine u slobodnom vremenu, radno -profesionalne sredine, sredine za djecu s posebnom potrebama.

X predavanja X] samostalni zadaci
1.5, Vrste izvodenja % sgnvwlnarl i radionice = ImuItlmed.l_Ja i mreza
nastave vjezbe ' ) [] aboratorq
X obrazovanje na daljinu (] mentorski rad
[] terenska nastava [X] ostalo: konzultacije
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Kolegij ¢e se poucavati u hibridnom obliku; kombinirajuci obrazovanje na daljinu (e-uéenje),
rad u ucionici i individualni i timski rad izvan ucionice, koriste¢i Merlin, sustav za udaljeno
ucenje koji se temeljii na projektu otvorenog koda Moodle (Modular Object-Oriented
Dynamic Learning Environment). Studenti ¢e od upisa kolegija biti upuceni na koriStenje
alata iz spomenutog sustava. U predmetu ¢e se poticati aktivni pristup u¢enju i poucavanju.

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

- redovito pohadanje nastave (kada se odvija u ucionici), priprema za nastavu, aktivno sudjelovanje u nastavi i
planiranim aktivnostima sustava za u¢enje Merlin;

- izradai prezentacija viezbe;

- sudjelovanje u dvije provjere znanja tijekom/krajem semestra.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 1,0 | Aktivnost u nastavi 1,0 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1,0 | Referat Prakticni rad 1,0
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Ostvarivanje ishoda predmeta planira se realizirati bez zavrSnog ispita. Rad studenta na predmetu vrednovat ¢e se
tijlekom nastave. Uz kontinuiranu provjeru znanja koja ¢e se odvijati putem aktivnosti planiranih u sustavu za udaljeno
ucenje Moodle, organizirat ¢e se dvije pismene provjera znanja i vrednovati vieZbe.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Giesecke, H.(1993), Uvod u pedagogiju, Zagreb Educa
Gudjons, H.(1994), Pedagogija - temeljna znanja, Zagreb, Educa
Mu$anovi¢, M., Rosi¢, V.(2003), Opc¢a pedagogija (skripta). Rijeka: Filozofski fakultet u Rijeci

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Bratani¢, M. (1991) Mikro-pedagogija. Zagreb: Skolska knjiga

Rafajac, B.: (1991) Odgoj kao razvoj autonomne vrijednosne svijesti. Rijeka: Pedagoski fakultet u Rijeci,
Poli¢, M. (1993) Odgoj | svije(s)t. Zagreb: Hrvatsko filozofsko drustvo

Svajcer, V. (1964) Grupa kao subjekt obrazovanja., Zagreb: Matica hrvatska

Neill, A.S. (1988): Slobodna djeca Samerhila. Beograd: BIGZ

Winkel, R. (1996): Djeca koju je teSko odgajati. Zagreb: Educa

Madelin, A. (1991): Osloboditi 8kolu. Zagreb: Educa

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kvaliteta uspjeSnosti kolegija pratit ¢e se i evidentirati sustavno tijekom izvodenja nastave. PeriodiCno ¢e se kvaliteta
valorizirati primjenom anketa, upitnika, skala procjene i raspravama. Komentari, prijedlozi i informacije iz valorizacijskih
postupaka primijenit e se u svrhu unapredivanja izvodenja nastave, predavanja i drugih oblika rada u studiju kolegija.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina praéenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Rene Susan;

Naziv predmeta SEMINAR IZ MATEMATIKE

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 3
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 0+0+30

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

o putem studentskih seminara obraditi razne teme iz geometrije koje se ne obraduju detaljno u ostalim kolegijima
o razvijati sposobnost usmenog izrazavanja pri koridtenju matematicke terminologije
o razvijati sposobnost koriStenja geometrijskog pribora pri konstrukciji

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program ovog kolegija u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s Euklidskim prostorima i Modelima
geometrije.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i zadovoljavanja uvjeta za potpis studenti:
o budu osposobljeni za koristenje geometrijskog pribora pri raznim geometrijskim konstrukcijama;
o budu osposobljeni definirati i opisati geometrijske metode geometrijskih mjesta, osne simetrije, homotetije,
inverzije, algebarsku metodu;
o budu osposobljeni argumentirati i opisati konstrukcije pravilnih poligona, konike, geometrijske konstrukcije u
ograni¢enoj ravnini, Hilbertove konstrukcije, Mohr-Mascheronijeve konstrukcije, Poncelet Stienerove konstrukcije;
e poznaju matematicke termine koji se uvode u okviru ovog kolegija.

1.4. Sadriaj predmeta

Osnovne konstrukcije ravnalom i Sestarom. Metoda geometrijskih mjesta. Metoda osne simetrije. Metoda translacije.
Metoda rotacije. Metoda centralne simetrije. Metoda homotetije. Metoda inverzije. Algebarska metoda. Konstrukcije
pravilnih poligona. Konike. Geometrijeske konstrukcije u ograni¢enoj ravnini. Hilbertove konstrukcije. Mohr-
Mascheronijeve konstrukcije. Poncelet Stienerove konstrukcije. RjeSivost konstrukcija ravnalom i Sestarom. Klasicni
problemi. Rjesivost konstrukcija pravilnih mnogokuta.

] predavanja X] samostalni zadaci
X seminari i radionice [ ] multimedija i mreZa
1.5. Vrste izvodenja E Vjezvbe. E Iab(l)rzlz:orush f[ad
nastave e-ucenje projektna nastava
[] terenska nastava [ ] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari
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1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni izraditi seminarski rad i poloziti zavrsni ispit.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.5 | Aktivnost u nastavi 0.5 | Seminarski rad 2 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakticni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave. Ukupan broj bodova koje student moZe ostvariti
je 100 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici).
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta!

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

D. Palman: Geometrijske konstrukcije, Element, Zagreb
D.

1.
2. D. Palman: Trokut i kruznica, Element , Zagreb, 1994.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. B. Pavkovi¢, D. Veljan: Elementarna matematika |, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1992.
2. B. Pavkovi¢, D. Veljan: Elementarna matematika |1, Skolska knjiga, Zagreb, 1995.
1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
D. Palman: Geometrijske konstrukcije, Element, Zagreb 5 10
D. Palman: Trokut i kruZnica, Element , Zagreb, 1994. 5 10

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit Ce se anonimna anketa u kojoj Ce studenti evaluirati kvalitetu odrzane
nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna teku¢e akademske godine) provest ¢e se analiza uspje$nosti
studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Bojan Crnkovi¢

Naziv predmeta SEMINAR 1Z MATEMATIKE

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 3
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 0+0+30

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upultiti studente na primjenu razli¢itih matematicki alata u problemima iz podrugja tehnike (gradevina,
strojarstvo, brodogradnja, itd.). Studenti ¢e se upoznati s tipiénim inZenjerskim problemima kako bi ih se pripremilo za rad
u privredi. U tu svrhu ¢e se u okviru kolegija:

e opisati razliCite probleme koji se modeliraju pomocu diferencijalnih jednadzbi, analizirati odgovarajuci
matematicki model te razlikovati modele koji ukljuuju linearne diferencijaine jednadzbe, nelinearne diferencijalne
jednadzbe i parcijalne diferencijalne jednadzbe;

o definirati numeri¢ke metode potrebne za rieSavanje postavljenih problema, primijeniti te metode i analizirati

dobivena rjiedenja;

opisati inZenjerske probleme koji se spadaju u grupu optimizacijskih problema;

definirati metode za rjeSavanje postavljenih optimizacijskih problema, primijeniti i analizirati rie$enja;

opisati inZenjerske probleme koji zahtjevaju primjenu racunalne grafike;

opisati problem prikaza 3D objekta u 2D prozoru, alate i tipicne akcije interaktivne grafike te kod toga primjenu
projektivne geometrije;

o kratko prikazati razvoj krivulja i ploha u ra¢unalnoj grafici.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nuzno je osnovno predzanje iz linearne algebre te diferencijalnog i integralnog raduna. Iskustvo iz programiranja,
numeri¢kih metoda ili pojedinog tehnickog podrucja olak$at ¢e savladavanje kolegija, no sve §to je studentima nepoznato
bit Ce obradeno u kolegiju. Ovaj kolegij mogu sluSati matematicari, fizi€ari, informati€ari te inzenjeri razliCitih tehnickih
struka.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Ocekuje se da nakon odlusanog kolegija i polozenog ispita studenti mogu:

e prepoznati matematicki model u jednostavnijim inzenjerskim problema, razlikovati probleme koji su modelirani
obi¢nim linearnim i nelinearnim diferencijalnim jednadzbama, poCetne probleme, rubne probleme i probleme koji
se modeliraju parcijalnim diferencijalnim jednadzbama;
pravilno tumaditi i interpretirati fizikalne zakonitosti na kojima taj matematicki model temelji;
odabrati odgovarajuce metode za rjeSavanje postavljenog problema;
primijeniti odgovarajucu metodu rjeSavanja i analizirati dobivena rjeSenja;
prepoznati optimizacijski problem i razlikovati razliCite metode za rjeSavanje linearnih i nelinearnih problema;
primijeniti odgovaraju¢e metode na jednostavnijim optimizacijskim problemima;
argumentirano opisati primjenu projektivne geometrije u raunalnoj grafici;
navesti razli¢ite vrste krivulja i ploha koje se koriste u radunalnoj grafici.
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1.4. SadrZaj predmeta

Projektivna geometrija u racunalnoj grafici. Krivulje i plohe u racunalnoj grafici. Strujanja fluida u cijevima. Otvoreni
vodotoci. Simulacije poplava. Strujanja oko broda. Strujanja u turbinama. Provodenie topline. Problemi elasti¢nosti.
Vibracije. Optimalno upravljanje proizvodnjom. Problemi optimalnog dizajna.

[] predavanja X] samostalni zadaci
[X] seminari i radionice DX multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % Vjezvbe. E Iabcl)rz:oruskl f[ad
nastave e-ucenje projektna nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni izraditi seminarski rad i poloziti zavréni ispit.

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.5 | Aktivnost u nastavi 0.5 | Seminarski rad 2.0 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznacene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Numerical Recipes in C, Cambridge University Press, 1992.
2. Kreyszig E., Advanced engineering mathematics, John Wiley & Sons, 9th ed., 2006
3. R. Scitovski, Numeritka matematika, 2. izdanje, Odjel za matematiku, Sveudilidta u Osijeku, Osijek, 2004.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Strang G., Introduction to Applied mathematics, Wellesley-Cambridge Press, 1986.

Winston L.W., Operational Research — Applications and Algorithms, Duxbury Press, Belmont, 1994.
Chapra S. C., Channale R. P.: Numerical methods for engineers, McGrowHill Inc., 1988.
Yamagochy F., Curves and surfaces in computer aided geometric design, Springer-Verlag 1988.
l.lvansi¢: Numericka matematika, Element, Zagreb, 1998.

aRwhd =

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Numerical Recipes in C, Cambridge University Press, 1992. 1 10

Kreyszig E., Advanced engineering mathematics, John Wiley & Sons, 9th ed., 1 10

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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2006

R. Scitovski, Numericka matematika, 2. izdanje, Odjel za matematiku, 5 10
Sveudili$ta u Osijeku, Osijek, 2004.

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj Ce studenti evaluirati kvalitetu odrZzane
nastave. Na kraju svakog semestra (1. ozujka i 30. rujna tekuée akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti
studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Danijel Krizmani¢

Naziv predmeta UVOD U VJEROJATNOST | MATEMATICKU STATISTIKU

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S$) 45+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s osnovnim pojmovima teorije vjerojatnosti i matematicke statistike. U tu je
svrhu u okviru kolegija potrebno:
o definirati vjerojatnost i analizirati njena svojstva,
opisati osnovne primjere vjerojatnosnih prostora,
definirati uvjetnu vjerojatnost i analizirati njena svojstva,
definirati sluajne varijable, njihove funkcije gustoce i distribucije,
opisati primjere vjerojtnosnih razdioba,
definirati i analizirati numericke karakteristike vjerojatnosnih razdioba,
analizirati normalnu razdiobu i opisati centralni grani¢ni teorem,
opisati primjenu statistickih metoda u rjeSavanju problema vjerojatnosnog tipa.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija Uvod u vjerojatnost i matematicku statistiku u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s
Matemati¢kom analizom Il, Matematickom analizom Il i Kombinatorikom.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i polozenog ispita studenti:

razlikuju deterministicke i slu¢ajne pokuse;

budu osposobljeni za argumentiranu uporabu svojstava vjerojatnosti i uvjetne vjerojatnosti u rjeSavanju zadataka;
-poznaju neke primjere vjerojatnosnih prostora i vjerojatnosnih razdioba;

budu osposobljeni da argumentirano koriste slu¢ajne varijable i njihova svojstva u rjeSavanju zadataka;

mogu argumentirano primijeniti svojstva normalne razdiobe i centralni granicni teorem;

mogu argumentirano primijeniti metode statisticke analize podataka;

mogu matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija.

1.4. SadrZaj predmeta

Vijerojatnosni prostor. Uvjetna vjerojatnost. Nezavisnost dogadaja. Formula potpune vjerojatnosti. Bayesova formula.
Bernoullijeva shema. Funkcije distribucije. Funkcije gustoce. Slu¢ajne varijable. Nezavisnost slu¢ajnih varijabli. Primjeri
razdioba. Momenti. Centralni graniCni teorem. Zakoni velikih brojeva. Funkcije izvodnice. Markovljevi lanci. Statisticki
procjenitelji. Metoda maksimalne vjerodostojnosti. Intervali povjerenja. Testiranje hipoteza.
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X predavanja X] samostalni zadaci
(] seminari i radionice X multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % Vlezvbe. E Iabgrz;[oruskl [[ad
nastave e-utenje projekina nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obvezni zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa te poloziti zavrani ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom
planu predmeta).

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.7 | Aktivnost u nastavi 0.7 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 2.3 | Usmeni ispit 1.6 | Esegj IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 0.7 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaCene u tablici), dok na zavr§nom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. N.Sarapa, Teorija vjerojatnosti, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.
2. N.Sarapa, Vijerojatnost i statistika, i Il dio, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. W.Feller, An Introduction to Probability Theory and Aplication, J.Wiley, New York, 1966.

2. J.Malesi¢, Zbirka zadataka iz teorije verovatnoce sa primenama, Gradevinska knjiga, Beograd, 1989.

3. Z.Pause, Uvod u matematicku statistiku, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

4. T.Pogéany, Teorija vjerojatnosti — Zbirka rijeSenih ispitnih zadataka, Odjel za pomorstvo Sveucilista u Rijeci, Rijeka,
1999.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
N.Sarapa, Teorija vjerojatnosti, Skolska knjiga, Zagreb, 1992. 5 10
N.Sarapa, Vjerojatnost i statistika, | i Il dio, Skolska knjiga, Zagreb, 1993. 5 10

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane
nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna teku¢e akademske godine) provest Ce se analiza uspjeSnosti
studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Neven Grbac

Naziv predmeta VEKTORSKI PROSTORI |

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S$) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s pojmovima teorije vektorskih prostora. U tu je svrhu u okviru kolegija
potrebno:
o definirati vektorski prostor i opisati karakteristi¢ne primjere vektorskih prostora;
definirati linearne operatore i analizirati njihova svojstva;
analizirati matriéni prikaz linearnog operatora;
definirati i analizirati invarijantne potprostore i svojstvene vrijednosti operatora;
opisati redukciju operatora na kona¢nodimenzionalnim vektorskim prostorima;
definirati unitarne prostore i analizirati Gram-Schmidtov postupak ortogonalizacije vektora.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija Vektorski prostori | u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s kolegijima
preddiplomskog studija matematike Linearna algebra | i I, i izbornim kolegijem Vektorski prostori Il.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i poloZenog ispita studenti:
e poznaju osnovne primjere vektorskih prostora i linearnih operatora
e mogu argumentirano rijesiti zadatake vezane uz izraGunavanje ranga,
e minimalnog polinoma i svojstvenih vrijednosti operatora
e mogu argumentirano primijeniti postupak redukcije operatora na konacnodimenzionalnim vektorskim prostorima
na konkretnim zadacima
poznaju osnovne primjere unitarnih prostora
e mogu matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija

1.4. SadrZaj predmeta

Vektorski prostor. Linearna zavisnost. Potprostor. Direktna suma potprostora. Kvocijentni prostor. Baza prostora. Linearni
operatori. Prostor (X,Y). Matrica operatora u bazi. Ovisnost matrice operatora u bazi. Limes u prostoru (X,Y). Algebra.
Minimalni polinom. Invertibilni operator. Rezolventa. Adjungiran prostor i adjungiran operator. Rang operatora.
Determinanta i trag operatora. Invarijantni potprostori i svojstvene vrijednosti operatora. Nilpotentni operatori. Redukcija
operatora na kona¢nodimenzionalnim vektorskim prostorima. Jordanova matrica operatora. Funkcije operatora. Unitarni
prostori. Gram-Schmidtov postupak ortogonalizacije vektora.
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X predavanja X] samostalni zadaci
(] seminari i radionice X multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja % Vlezvbe. E Iabgrz;[oruskl [[ad
nastave e-utenje projekina nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obvezni zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa te poloziti zavr3ni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom
planu predmeta).

1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.55 | Aktivnost u nastavi 0.55 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 2.5 | Usmeni ispit 1.8 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 0.6 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tiiekom nastave i na zavrsnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaCene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S.Kurepa, Konaéno dimenzionalni vektorski prostori i primjene, SveudiliSna naklada Liber, Zagreb, 1976.
2. H.Kraljevi¢, Vektorski prostori, Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. P.R.Halmos, Finite Dimensional Vector Spaces, Van Nostrand, New York, 1958.
2. K.Horvati¢, Linearna algebra, Golden marketing — Tehnicka knjiga, Zagreb, 2004.
3. S.Lang, Linear algebra, Springer Verlag, Berlin, 1987.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

S.Kurepa, Konacno dimenzionalni vektorski prostori i primjene, SveuciliSna 5 10
naklada Liber,Zagreb, 1976.

H.Kraljevi¢, Vektorski prostori, Odjel za matematiku, SveuciliSte u Osijeku. 5 10

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane
nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna tekuée akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti
studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

1 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Ana Jurasi¢

Naziv predmeta VEKTORSKI PROSTORI Il

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S$) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s pojmovima teorije normiranih i topolo$kih vektorskih prostora. U tu je svrhu u
okviru kolegija potrebno:

o definirati topoloSke vektorske prostore;

o definirati normirani prostor i opisati karakteristi¢ne primjere normiranih prostora;

o definirati i analizirati lokalnu konveksnost, metrizabilnost i potpunost prostora;

o analizirati linearne funkcionale.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija Vektorski prostori | u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s kolegijima
preddiplomskog studija matematike Linearna algebra | i I, i kolegijem Vektorski prostori I.

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i polozenog ispita studenti:
e poznaju osnovne primjere topolodkih vektorskih prostora te vezu izmedu linearne i topoloske strukture;
e poznaju osnovne primjere normiranih prostora;
e mogu matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija.

1.4. SadrZaj predmeta

Topoloski vektorski prostori. Normirani prostori. Lokalna konveksnost. Metrizabilnost. Potpunost prostora. Linearni
funkcionali i Hahn-Banachov teorem. Slabe topologije. Dualni prostori.

X predavanja X] samostalni zadaci
[ ] seminari i radionice DX multimedija i mreZa
1.5. Vrste izvodenja R Vjezvbe. L] Iabgratorljskl rad
nastave X e-ugenje ] projektna nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
[] prakticna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obvezni zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom
planu predmeta).
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1.8. Pracenje’ rada studenata

Pohadanje nastave 0.9 | Aktivnost u nastavi 0.9 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 2 Usmeni ispit 14 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 0.8 | Referat Prakticni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S.Kurepa, Funkcionalna analiza, Skolska knjiga, Zagreb, 1984.
2. W.Rudin, Functional analysis, McGraw-Hill, 1972.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

K.Yoshida, Functional analysis, Springer-Verlag, New York, 1985.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
S.Kurepa, Funkcionalna analiza, Skolska knjiga, Zagreb, 1984. 5 10
W.Rudin, Functional analysis, McGraw-Hill, 1972, 5 10

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrZzane
nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna teku¢e akademske godine) provest ¢e se analiza uspje$nosti
studenata na odrZanim ispitima u tom semestru.

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




