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OBRAZAC ZA IZMJENE | DOPUNE STUDIJSKIH PROGRAMA

Opce informacije

Naziv studijskog programa Fizika i matematika

Nositelj studijskog programa Sveuciliste u Rijeci - Odjel za fiziku
Izvoditelj studijskog programa Odjel za fiziku Sveucilista u Rijeci

Tip studijskog programa Sveuilisni studijski program

Razina studijskog programa Diplomski studij

Akademski/strucni naziv koji se stjece zavrSetkom studija | Magistar edukacije fizike i matematike

1. Vrsta izmjena i dopuna

1.1. Vrsta izmjena i dopuna koje se predlaZu

a) Preraspodjela broja nastavnih sati za razliCite oblike nastave unutar predvidenog broja za obavezni predmet, uz
manje izmjene i dopune sadrZaja, ciljeva, ishoda i literature te preraspodjela ECTS bodova unutar kolegija:

Uvod u vjerojatnost i matemati¢ku statistiku (45P+30V+0S, 6 ECTS, obvezni) mijenja se u (30P+45V+0, 6
ECTS, obvezni): U postojeéem programu kolegij se izvodi kroz 45 sati predavanja i 30 sati vjezbi (sve u
auditornom obliku). U izmijenjenom programu broj sati predavanja je 30, a vjezbi 45, s time da se 30 sati vjezbi
odrZava u auditornom obliku, a 15 sati vjezbi u obliku praktikuma kroz rad na racunalu.

b) Izmjene i dopune sadrzaja, ciljeva, ishoda i literature:
Algebarske strukture (30P+30V+0S, 7 ECTS, obvezni)
Teorija skupova (30P+30V+0S, 5 ECTS, obvezni)

c) Dopuna literature:
Metodika nastave matematike 1 (30P+0V+30S, 6 ECTS, obvezni)
Metodika nastave matematike 2 (30P+0V+30S, 7 ECTS, obvezni)

d) lzmjene i dopune sadrzaja, cilieva, ishoda i literature te preraspodjela ECTS bodova unutar kolegija:
Algebra | (30P+30V+0S, 7 ECTS, izborni)
Algebra Il (30P+30V+0S, 7 ECTS, izborni)
Vektorski prostori | (30P+30V+0S, 6 ECTS, izborni)

e) Preraspodjela ECTS bodova unutar kolegija i dopuna literature:
Linearno programiranje (30+30+0, 5 ECTS, izborni)

1.2. Postotak ECTS bodova koji se mijenjaju predlozenim izmjenama i dopunama

Postotak ukupnih promjena u ECTS bodovima je 1,5%.

1.3. Postotak ECTS bodova koji je izmijenjen tijekom ranijih postupka izmjena i dopuna u odnosu na izvorno
akreditirani studijski program

Nije bilo promjena ECTS bodova.

2. Obrazlozenje zahtjeva za izmjenama i dopunama

2.1. Razlozi i obrazloZenje izmjena i dopuna studijskog programa

Uskladivanje diplomskog studija Fizika i matematika s promjenama na studijskim programima Odjela za matematiku
Sveucilista u Rijeci provedenim tijekom 2015. godine.
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2.2. Procjena svrhovitosti izmjena i dopuna’

Navedene promjene omogucuju studentima lakSe i kvalitetnije pracenje i usvajanje nastavnih sadrzaja.

2.3 Usporedivost izmijenjenog i dopunjenog studijskog programa sa sliénim programima akreditiranih visokih
ucilista u RH i EU?

Program se u svom sadrZaju ne mijenja i ostaje uskladen sa sli¢nim programima u RH i EU.

2.4. Uskladenost s institucijskom strategijom razvoja studijskih programa?

Osnovni ciljevi i odrednice studijskog programa, da producira nastavnike fizike i matematike s modernom i Sirokom
naobrazbom, da omoguci horizontalnu i vertikalnu pokretljivost studentima te osigura multidisciplinarnost i
interdisciplinarnost nisu naruSeni ve¢ poboljSani. Time je studijski program ostao na liniji strategije Sveucilidta.

2.5. Ostali vazni podatci — prema misljenju predlagaca

3.1. Popis obveznih i izbornih predmeta( i/ili modula, ukoliko postoje) s brojem sati aktivne nastave potrebnih za
njihovu izvedbu i brojem ECTS - bodova (prilog: Tablica 1)

3.2. Opis svakog predmeta (prilog: Tablica 2)

' Primjerice, procjena svrhovitosti obzirom na potrebe trzi$ta rada u javnom i privatnom sektoru, povecanije kvalitete studiranja i drugo.

2 Navesti i obrazloZiti usporedivost programa, od kojih barem jedan iz EU, s izmijenjenim i dopunjenim programom koji se predlaze te navesti mrezne
stranice programa.

3 Preciznije, uskladenost s misijom i strateskim ciljevima Sveucilista u Rijeci i visokoskolske institucije.
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3.1. Popis obveznih i izbornih predmeta i/ili modula s tjednim brojem sati aktivne nastave potrebnih za njihovu
izvedbu i brojem ECTS bodova* (Tablica 1):

DIPLOMSKI STUDIJ FIZIKA | MATEMATIKA

POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI KOLEGUI

Godina studija: 1.

Semestar: 1.

MODUL PREDMET NOSITELJ P|V|S|ECTS | STATUS®
Elektrodinamika P. Dominis Prester | 3 |3 [0 | 7 0
Metodicki praktikum demonstracijskih pokusa iz fizike | R. Jurdana-Sepic [0 |0 |3 | 3 0
Metodika nastave matematike | S. Rukavina 2(0(2| 6 0
Metricki prostori . Slamié 21210 5 0
Didaktika Il A. Klapan 21110 4 0
Opéa pedagogija K. Mrnjaus 21110]| 4 0

UKUPNO: 23 29

P - Predavanja, V - Vjezbe, S — Seminari

Napomena: studenti koji su na preddiplomskom studiju Fizika poloZili kolegij Op¢a pedagogija, umjesto navedenog
kolegija upisuju kolegij Pou¢avanje u¢enika s posebnim potrebama (30P,15V, 0S; 4 ECTS; ISVU Sifra 94383).

# Ukupni broj sati nastave za pojedini kolegij u semestru dobije se mnozenjem tjednog broja sati s 15.
5 VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili | ukoliko je predmet izborni.
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POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI KOLEGUI

Godina studija: 1.

Semestar: 2.

MODUL PREDMET NOSITELJ P|V|S | ECTS | STATUSS
Osnove kvantne mehanike Z. Lenac 31310 7 0
Metodika nastave fizike | R. Jurdana-Sepi¢ | 2 | 0 | 1 3 0
Metodicki praktikum laboratorijskih pokusa iz fizike | V. Labinac 0013 3 0
Metodika nastave matematike || S. Rukavina 2102 7 0
Algebarske strukture N. Grbac 21210 7 0
Izborni kolegij II-FM 4 I

UKUPNO: 24 3

P - Predavanja, V - Vjezbe, S - Seminari

POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI KOLEGUI II-FM

Student bira 1 predmet s ukupno 4 ECTS boda. Izabrani predmet povezan je s izbornim predmetom IlI-FM-A.

Godina studija: 1.

Semestar: 2.
MODUL PREDMET NOSITELJ P|V|S | ECTS STATUS
Osnove elektronike D. Kotnik-Karuza 2 1] 1 4 I
Atomska i molekulska fizika |.Jelovica Badovinac | 3 | 0 | 1 4 I

P - Predavanja, V - Vjezbe, S - Seminari

6 VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili | ukoliko je predmet izborni.
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POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI KOLEGUI

Godina studija: 2.

Semestar: 3.

MODUL PREDMET NOSITELJ P|V|S | ECTS | STATUS
Metodika nastave fizike Il D. Kotnik-Karuza 210 |1 4 0
Povijest fizike R. Jurdana-Sepi¢ 1101 2 0
Metodicka praksa iz matematike | S. Rukavina 0310 3 0
Uvod u vjerojatnost i matematicku statistiku D. Krizmani¢ 21310 6 0
Seminar iz matematike gugar:jkowc /R 0(0]2 3 0
Izborni kolegij IlI-FM-A 5 I
Izborni kolegij lI-FM-B 2 I
Izborni kolegij lI-FM-C 5 |

UKUPNO: 25 30

P - Predavanja, V - Vjezbe, S - Seminari

POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI KOLEGIJI lll-FM-A

Student bira 1 predmet s ukupno 5 ECTS bodova. Izabrani predmet povezan je s izbornim predmetom II-FM.

Godina studija: 2.

Semestar: 3.
MODUL PREDMET NOSITELJ P|V | S| ECTS STATUS
Praktikum iz elektronike D. Kotnik-Karuza 00| 4 5 I
Praktikum iz strukture tvari M. Karuza 00| 4 5 I

P - Predavanja, V - Vjezbe, S - Seminari

POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI KOLEGHJI lll-FM-B

Student bira najmanje 1 predmet s ukupno 2 ECTS boda.

Godina studija: 2.

Semestar: 3.

MODUL PREDMET NOSITELJ P|V |S | ECTS STATUS
Konceptualna fizika R. Jurdana-Sepi¢ 110 |1 2 |
Interdisciplinarnost u nastavi fizike R. Jurdana-Sepi¢ 110 |1 2 |
Popularizacija znanosti R. Jurdana-Sepi¢ 110 |1 2 |
Racunala u nastavi fizike V. Labinac 110 |1 2 |

P - Predavanja, V - Vjezbe, S - Seminari

7VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili | ukoliko je predmet izborni.
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POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI KOLEGIJI IlI-FM-C

Student bira najmanje 1 predmet s ukupno 5 ili viSe ECTS bodova.

Godina studija: 2.

Semestar: 3.
MODUL PREDMET NOSITELJ P|V|S | ECTS STATUSS®
Vektorski prostori | N. Grbac 2 [2]0 6 |
Linearno programiranje S. Rukavina 2 12 |0 5 |
Dodatna nastava iz matematike S. Rukavina 21210 5 |
Mjera i integral N. Grbac 2 (20 6 |
Algebra | D. Crnkovi¢ 2 (2|0 7 |

P - Predavanja, V - Vjezbe, S - Seminari

8 VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili | ukoliko je predmet izborni.
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POPIS MODULA/PREDMETA - OBVEZNI KOLEGUI

Godina studija: 2.

Semestar: 4.
MODUL PREDMET NOSITELJ P|V | S | ECTS | STATUS®
Metodicka praksa iz fizike V. Labinac 01310 3 0
Metodicka praksa iz matematike || S. Rukavina 0310 3 0
Teorija skupova® R. Susan] 21210 5 0
Povijest matematike S. Rukavina 11012 4 0
Diplomski rad 5 0
Izborni kolegij IV-FM-A 5 I
Izborni kolegij IV-FM-B 5 I
UKUPNO: 271 30

P - Predavanja, V - Vjezbe, S — Seminari

POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI KOLEGIJI IV-FM-A

Student bira najmanje 1 predmet s ukupno 5 ili viSe ECTS bodova.

Godina studija: 2.

Semestar: 4.
MODUL PREDMET NOSITELJ P|V|S ECTS STATUS
Osnove astronomije i astrofizike D. Kotnik-Karuza 2 [ 1|1 5 |
Biofizika M. Zuvi¢-Butorac 21012 5 [
Eksperimentalne metode u fizici M. Karuza 2 11 |1 5 |
Fizika Gvrstog stanja Z. Lenac 2 |1 |1 5 |
Fizika elementarnih ¢estica D. Mekterovi¢ 310 |1 5 |

POPIS MODULA/PREDMETA - IZBORNI KOLEGIJI IV-FM-B

Student bira najmanje 1 predmet s ukupno 5 ili viSe ECTS bodova.

Godina studija: 2.

Semestar: 4.
MODUL PREDMET NOSITELJ P |V |S | ECTS | STATUS
Vektorski prostori |l A. Jurasi¢ 21210 6 |
Algebra || D. Crnkovi¢ 21210 7 |
Modeli geometrije V. Mikuli¢ Crnkovi¢ 21210 5 |
Diskretna matematika D. Crnkovi¢ 21210 5 |
Odabrane teme iz nastave matematike S. Rukavina 21210 5 |
P - Predavanja, V - Vjezbe, S - Seminari

9 VAZNO: Upisuje se O ukoliko je predmet obvezan ili | ukoliko je predmet izborni.
10 Studenti koji su poloZili kolegij Teorija skupova na preddiplomskom studiju, upisuju kolegij iz izborne grupe predmeta IV-FM-B.
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3.2. Opis svakog predmeta (Tablica 2)

Popis obveznih i izbornih predmeta za koje su provedene izmjene i dopune:

POPIS PREDMETA

STUDI DIPLOMSKI STUDIJ FIZIKA | MATEMATIKA
Izmjene i dopune unutar kolegija prema tocki 1.1.:

PREDMET NOSITELJ P \' S ECTS ol
Uvod u vjerojatnost i matematicku statistiku | Danijel Krizmani¢ 30 45 0 6 0
Algebarske strukture Neven Grbac 30 30 0 7 0
Teorija skupova Tajana Ban Kirigin 30 30 0 5 0
Metodika nastave matematike 1 Sanja Rukavina 30 0 30 6 0
Metodika nastave matematike 2 Sanja Rukavina 30 0 30 7 0
Algebra | Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢ 30 30 0 7 |
Algebra Il Vera Toni¢ 30 30 0 7 |
Vektorski prostori | Neven Grbac 30 30 0 6 |
Linearno programiranje Ana Jurasi¢ 30 30 0 5 |
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Opée informacije

Nositelj predmeta Danijel Krizmani¢

Naziv predmeta UVOD U VJEROJATNOST | MATEMATICKU STATISTIKU

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optere¢enja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+45+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj ovog.1 predmeta je upoznati studente s osnovnim pojmovima, rezultatima i metodama teorije vjerojatnosti i
matematicke statistike te ih osposobiti za primjenu istih. U tu je svrhu u okviru kolegija potrebno:

- definirati vjerojatnost i analizirati njena svojstva

- opisati osnovne primjere vjerojatnosnih prostora

- definirati uvjetnu vjerojatnost i analizirati njena svojstva

- opisati model Bernoullijeve sheme

- definirati slu¢ajne varijable, njihove funkcije gustoCe i distribucije

- opisati primjere vjerojatnosnih razdioba

- definirati i analizirati numericke karakteristike vierojatnosnih razdioba

- osposobiti studente za samostalnu uporabu programa za statisticku obradu podataka (MS Excel)

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija Uvod u vjerojatnost i matemati¢ku statistiku u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s
Matemati¢kom analizom I, Matemati¢kom analizom Il i Kombinatorikom.

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i polozenog ispita studenti:

- razlikuju deterministi¢ke i slu¢ajne pokuse

* mogu argumentirano primijeniti svojstva vjerojatnosti u rjeSavanju zadataka

- mogu argumentirano primijeniti kombinatorne metode na rjeSavanje problema iz vierojatnosti

* poznaju vjerojatnosne modele: Laplaceov model i Bernoullijeva shema

* mogu argumentirano koristiti slu¢ajne varijable i njihova svojstva u rjeSavanju zadataka

* poznaju osnovne primjere vjerojatnosnih razdioba

- mogu pomocu programskog paketa MS Excel sprovesti statistiCcku obradu podataka

- mogu matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija

1.4. SadrZaj predmeta

Vjerojatnosni prostor. Uvjetna vjerojatnost. Nezavisnost dogadaja. Formula potpune vjerojatnosti. Bayesova formula.
Geometrijska vjerojatnost. Bernoullijeva shema. Slu¢ajne varijable. Matemati¢ko ocekivanje i varijanca. Funkcija gustoce.
Funkcija distribucije. SluCajni vektori. Zakon velikin brojeva. Funkcije izvodnice. Neprekidne slu¢ajne varijable.
Deskriptivna statistika. Srednje vrijednosti. Mjere disperzije. Mjere asimetrije i zaobljenosti. Vremenski nizovi. Testiranje
hipoteza.

X predavanja X] samostalni zadaci
1.5. Vrste izvodenja [ ] seminari i radionice X multimedija i mreza
nastave X viezbe (] laboratorijski rad
X e-uéenje [ ] projektna nastava
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[] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.6. Komentari Vijezbe iz ovog kolegija izvodit ce se u auditornom obliku (30 sati) te na racunalu (15 sati).

1.7. Obveze studenata

Studenti su obvezni zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa te poloziti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom
planu predmeta).

1.8. Pracenje'" rada studenata

Pohadanje 0,2 | Aktivnost u nastavi 1 | Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

P'Smef‘.' ispiti 2 | Usmeni ispit 1.6 | Esej Istrazivanje

kolokvij

Projekt Kontl'nwrana provjera 1,2 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu e se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. N. Sarapa, Teoria vjerojatnosti, Skolska knjiga, Zagreb, 2002.
2. N. Sarapa, Vjerojatnost i statistika,l i Il dio, Skolska knjiga, Zagreb, 1993.

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. W. Feller, An Introduction to Probability Theory and Its Application, J.Wiley, New York, 1966.

2. M. Papic, Primijenjena statistika u MS Excelu, Zoro, Zagreb, 2012.

3. . Sosic, Primijenjena statistika, Skolska knjiga, Zagreb, 2004.

4.T. Pogany, Teorija vjerojatnosti, zbirka rijeSenih ispitnih zadataka, Sveucilidte u Rijeci, Odjel za pomorstvo, Rijeka,
1999,

5. M. Spiegel, J. Schiller, R. A. Srinivasan, Probability and Statistics, Schaum's outline series, McGraw-Hill Book
Company, New York, 2000.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

N.Sarapa, Vjerojatnost i statistika, |i Il dio, Skolska knjiga, Zagreb, 1993. 5 10

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit Ce se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane
nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna teku¢e akademske godine) provest ¢e se analiza uspje$nosti
studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

11 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.

10
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Opée informacije

Nositelj predmeta Neven Grbac

Naziv predmeta Algebarske strukture

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Obvezatan

Godina I

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 7
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

2. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s osnovnim algebarski strukturama te na¢inom dokazivanja svojstava algebarskih
struktura. U tu ¢e se svrhu u okviru kolegija:

o opisati i razlikovati algebarske strukture s jednom i dvije binarne operacije,

o opisati i razlikovati razli¢ite primjere pojedinih algebarskih struktura i analizirati njihova svojstva,

e zapojedinu algebarsku strukturu opisati i razlikovati podstrukture i ostale strukture povezane s pocetnom
strukturom te analizirati njihova svojstva,
definirati i opisati razli¢ite naCine preslikavanja algebarskih struktura i analizirati svojstva tih preslikavanja
definirati Sylowljeve podgrupe i analizirati svojstva tih podgrupa,
definirati djelovanje grupa na skup i permutacijske grupe te analizirati njihova svojstva
definirati i razlikovati module i algebra

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i poloZzenog ispita studenti:
e budu sposobni razlikovati i analizirati pojedine algebarske strukture te mogu argumentirano primijeniti
odgovarajuci postupak u rjeSavanju zadataka,
mogu argumentirano primijeniti svojstva pojedine algebarske strukture u rieSavanja zadataka,
mogu argumentirano primijeniti teoreme 0 homomorfizmima,
mogu argumentirano primijeniti Sylowljeve teoreme,
budu sposobni razlikovati i opisati djelovanja grupe na skup i argumentirano primijeniti odgovarajuci postupak u
rieSavanja zadataka,
o budu osposobljeni koristiti klasiCne rezultate u teoriji grupa i prstena, kao Sto su Lagrangeov teorem i Kineski
teorem o ostacima, da bi opisali strukturu grupe i prstena
o budu sposobni matemati¢ki dokazati u temeljenost svih postupaka i tvrdnji kojima se sluze u okviru ovog kolegija

1.4. SadrZaj predmeta

Definicija grupe i osnovni pojmovi Primjeri grupa. Homomorfizmi grupa i primjeri. Lijeve klase, Lagrangeov teorem.
Normalne podgrupe. Kvocijentne grupe. Teoremi o izomorfizmu, primjeri kvocijentnih grupa. Djelovanje grupe na skup i
primjeri. Sylowljevi teoremi. Definicija prstena i polja i osnovni pojmovi. Primjeri prstena i polja. Konacna polja.
Homomorfizam prstena i primjeri. Ideali i primjeri ideala . Kvocijentni prsten. Teoremi o izomorfizmu za prstene. Prosti i
maksimalni ideali. Kineski teorem o ostacima. Definicije modula i algebra.

1.5. Vrste izvodenja | [X]predavanja [X] samostalni zadaci

1




Sveuciliste u Rijeci * University of Rijeka

Trg brace Mazurani¢a 10 « 51 000 Rijeka * Croatia
T: (051) 406-500 * F: (051) 216-671; 216-091
W: www.uniri.hr * E: ured@uniri.hr

nastave X | seminari i radionice X | multimedija i mreza
X|vjezbe laboratorijski rad
X|e-ucenje projektna nastava
terenska nastava mentorski rad
praktiéna nastava X| konzultativna nastava
praktikumska nastava ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedene u izvedbenom planu) iz kolegija Linearna
algebra Il, te poloZiti zavrsni ispit iz navedenog kolegija.

1.8. Pracenje' rada studenata

Pohadanje i aktivnost u nastavi 1.7 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
P'Smeﬂ.' Ispit i 2.3 | Usmeni ispit 1.8 | Esej Istrazivanje
kolokviji

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1.2 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

Komentar: Gornja raspodjela ECTS bodova napravljena je za studije ifili module u kojima kolegij ima 5 ECTS. Za studije i/ili module s razli¢itim
ukupnim ECTS, gornju raspodijelu treba iskoristiti za izracun odgovarajucih postotaka.

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan
broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova. Detaljna razrada nacina praenja i ocjenjivanja studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. N.Grbac, V. Mikuli¢ Crnkovic, Algebarske strukture, skripta, zima 2010/11
http://www.math.uniri.hr/~ngrbac/alg_str web.pdf

2. K. Horvati¢, Linearna algebra I, I, Ill, Golden marketing - Tehni¢ka knjiga, |, Zagreb, 2004.

3. S.Lang, Undergraduete algebra, Springer Science & Business Media, Mar 21, 2005.

4. B.Sirola, Algebarske strukture. Grupe, PMF - Matematicki odjel, Zagreb, 2008,
http://web.math.hr/nastava/alg/2007-08/predavanjaGRUPE.pdf

5. B.Sirola, Algebarske strukture. Prsteni, polja i algebre, PMF -Matematicki odjel, Zagreb, 2008,
http://web.math.hr/nastava/alg/200708/predavanjaPRSTENI.pdf

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.G.Birkhoff, S.MacLane: A Survey of Modern Algebra, MacMillan, New York, 1985.

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj Ce studenti evaluirati kvalitetu odrZzane nastave. Na
kraju semestra provest ¢e se analiza uspjeSnosti studenata na odrZanim ispitima u tom semestru.

12 VAZNO:Uz svaki od na¢ina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Tajana Ban Kirigin

Naziv predmeta TEORIJA SKUPOVA

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

3. OPIS PREDMETA

1.14. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest da se studenti upoznaju i usvoje:

e osnovne pojmove intuitivne teorije skupova;
osnovno poimanje beskonacnosti u teoriji skupova
osnovne pojmove i principe kardinalne aritmetike
osnovno poimanje ordinalnih brojeva
problematiku intuitivne teorije skupova (paradoksi)

1.15. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija Teorijom skupova u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike.
Nema uvjeta za upis kolegija.

1.16. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i poloZenog ispita studenti:
- poznaju pojam skupa i osnovne operacije sa skupovima
- poznaju pojam relacije te da poznaju posebne vrste relacija i njihove primjere
- poznaju pojam funkcije, razliku izmedju relacija i funkcija te svojstva funkcija
- poznaju pojmove beskonacnog skupa, prebrojivog i neprebrojivog skupa te da ih pravilno upotrebljavaju
- poznaju pojam kardinalnog broja i mogu odrediti kardinalne brojeve razli¢itih skupova
- budu osposobljeni za argumentiranu primjenu teorema iz aritmetike i uredaja kardinalnih brojeva
- poznaju pojam dobro uredenog skupa i mogu prepoznati primjere istih
- poznaju pojam i svojstva sli¢nosti te su upoznati s uredajnim karakteristikama nekih najpoznatijih skupova
brojeva
- poznaju pojam ordinalnog broja i znaju razlikovati i usporedivati ordinalne brojeve
- budu osposobljeni za argumentiranu primjenu teorema iz aritmetike i uredaja ordinalnih brojeva
- poznaju problematiku intuitivne teorije skupova i mogu argumentirati potrebu aksiomatskog zasnivanja
teorije skupova
mogu matemati¢ki dokazati utemeljenost svih postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija

1.17. SadrZaj predmeta

Uvod. Intuitivni pojam skupa. Skupovi i klase. Algebra skupova. Proizvoljne unije i presjeci. Relativni komplement i
DeMorganovi zakoni. Partitivni skup. Kartezijev produkt skupova. Relacije. Binarne relacije. Relacija ekvivalencije.
Relacija uredaja. Dobar uredaj. Princip transfinitne indukcije. Funkcije. Ekvipotentni skupovi. Kona¢ni i beskonaéni
skupovi. Prebrojivost i neprebrojivost. Kardinalni brojevi. Uredenije i aritmetika kardinalnih brojeva. Sli¢nosti i redni tip.
Sli¢nosti na dobro uredenim skupovima. Ordinalni brojevi. Uredenje i aritmetika ordinalnih brojeva. Paradoksi teorije
skupova i potreba za aksiomatizacijom teorije skupova.

1.18. Vrrste izvodenja | [X] predavanja X] samostalni zadaci
nastave [_] seminari i radionice DX multimedija i mreZa
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X viezbe (] laboratorijski rad
X e-ucenje (] projektna nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.19. Komentari

1.20. Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za pristup zavrSnom ili popravnom ispitu (navedeni u izvedbenom
planu) iz kolegija te poloziti zavrsni ili popravni ispit iz navedenog kolegija.

1.21. Praéenje’® rada studenata

Pohadanje nastave | 0.35 | Aktivnost u nastavi 0.35 | Seminarskirad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 2.0 | Usmeni ispit 1.3 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1.0 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.22. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznaCene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti do 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.23. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. P.Papi¢: Uvod u teoriju skupova, HMD, Zgb, 2000.
2. S.Lipschutz: Set Theory and Related Topics, McGraw Hill, New York, 1964.

1.24. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. M. Vukovi¢: Teorija skupova, skripta PMF, Zagreb, 2013.
2. H.B. Enderton: Elements of Set Theory, Academic press, New York, 1977.
3. A. Levy: Basic Set Theory, Springer 1979.

1.25. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
P.Papi¢: Uvod u teoriju skupova, HMD, Zgb, 2000. 5 10
S.Lipschutz: Set Theory and Related Topics, McGraw Hill, New York, 1964. 3 10

1.26. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane
nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna teku¢e akademske godine) provest Ce se analiza uspjeSnosti
studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

13 VAZNO: Uz svaki od natina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
14




Sveuciliste u Rijeci * University of Rijeka

Trg brace Mazurani¢a 10 « 51 000 Rijeka * Croatia
T: (051) 406-500 * F: (051) 216-671; 216-091
W: www.uniri.hr * E: ured@uniri.hr

Opée informacije

Nositelj predmeta Sanja Rukavina

Naziv predmeta METODIKA NASTAVE MATEMATIKE |

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Obvezatan

Godina 1. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+0+30

4. OPIS PREDMETA

1.27. Ciljevi predmeta

usvajanje osnovnih teorijskih postavki metodike nastave matematike;

o usvajanje posebnih teorijskih postavki metodike nastave matematike u viSim razredima osnovne 8kole i u
srednjoj Skoli;

o usvajanje matemati¢kih znanja potrebnih za uspjesno provodenje nastave matematike u vidim razredima
osnovne $kole;

e upoznavanie studenata s nastavnim planom i programom matematike u viSim razredima osnovne $kole;
osposobljavanje studenata za realizaciju nastave matematike u skladu s nagelima metodike nastave matematike;

1.28. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija Metodika nastave matematike | u korelaciji je s programima pedago$ko-psiholo$kih kolegija. Posebno je
povezan s kolegijima Metodika nastave matematike I, Dodatna nastave matematike i Odabrane teme iz nastave
matematike.

1.29. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija studenti:

e mogu navesti naCela metodike nastave matematike i njihove osnovne karakteristike te dati primjer za svako
nacelo;

e poznaju razliCite nacine definiranja matemati¢kih pojmova te njihove prednosti i nedostatke u $kolskoj
matematici;
poznaju razli¢ite naCine dokazivanja matemati¢kih poucaka;

e poznaju nastavni plan i program matematike u viSim razredim aosnovne Skole i imaju;
matematicka znanja za uspjesno provodenje nastave matematike u viSim razredima osnovne $kole.

1.30. SadrZaj predmeta

Predmet metodike nastave matematike. Ciljevi i zadaci nastave matematike. Nagela nastave matematike — znanstvenost
(aksiom, matematicki pojam, definicija pojma, poucak, dokaz), aktivnost, samostalnost i svjesnost (formalizmi u nastavi
matematike), motivacija (igra u nastavi matematike, matematicki pano), individualizacija, zornost, primjerenost (Cimbenici
koji utje€u na proces uéenja matematike, stupnjevi poznavanja matematike, matematicka osobnost), sustavnost,
postojanost (paméenje matematickih Cinjenica i postupaka). U okviru seminara studenti ¢e se upoznati s nastavim planom
i programom matematike u viSim razredima osnovne Skole te izlagati odabrane teme iz matematiékih sadrzaja koji se
obraduju u viSim razredima osnovne Skole.

1.31. Virste izvodenja | [X] predavanja X] samostalni zadaci
nastave [X] seminari i radionice DX multimedija i mreZa
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[ ] vjezbe (] laboratorijski rad
X e-ucenje (] projektna nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.32. Komentari

1.33. Obveze studenata

Svaki je student obavezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedeni u izvedbenom planu) iz kolegija Metodika
nastave matematike | te poloZiti zavr$ni ispit iz navedenog kolegija.

1.34. Pracenje' rada studenata

Pohadanje nastave 1.0 | Aktivnost u nastavi 1.0 | Seminarski rad 0.5 | Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 0.5 | Usmeniispit 1.0 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 2.0 | Referat PraktiCni rad
Portfolio

1.35. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavr§nom ispitu moze
ostvariti 30 bodova. Detaljna razrada nacina praéenja i ocjenjivanja rada studenata bit ée prikazana u izvedbenom planu
predmeta.

1.36. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Aktualni udZbenici iz matematike od 5. do 8. razreda osnovne Skole i srednje Skole i odgovarajuci priCuénici za uitelje
2. Matematika bez suza, ed. llona Posokhova, Ostavrenje,Lekenik, 2000.

3. Kurnik: Oblici matemati¢kog misljenja, Element, Zagreb, 2013

4. Kurnik: Posebne metode rjeSavanja matematickih problema, Element, Zagreb, 2010

5. Kurnik: Znanstveni okvir nastave matematike, Element, Zagreb, 2009

6. Literatura dostupna u okviru e-biblioteka na kolegiju

1.37. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Polya, G.: Kako C¢u rijeSiti matematicki zadatak, Skolska knjiga, Zagreb, 1984.
2. XXX: Matematika i 8kola, asopis za nastavu matematike, Element, Zagreb
3. Dostupni metodicki i popularizacijski asopisi (tiskani ili elektronicki oblik)

1.38. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Aktualni udzbenici iz matematike o osnovnim i srednjim Skolama i odgovarajuci 20 10
priruénici za uCitelje

Kurnik: Oblici matematickog miSljenja, Element, Zagreb, 2013 1 10
Kurnik: Posebne metode rjeSavanja matematiékih problema, Element, Zagreb, 2 10

2010

Kurnik: Znanstveni okvir nastave matematike, Element, Zagreb, 2009 2 10

1.39. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane
nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna teku¢e akademske godine) provest Ce se analiza uspjeSnosti
studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

14 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opée informacije

Nositelj predmeta Sanja Rukavina

Naziv predmeta METODIKA NASTAVE MATEMATIKE I

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Obvezatan

Godina 1. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optereéenja studenata 7
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+0+30

5. OPIS PREDMETA

1.40. Ciljevi predmeta

usvajanje osnovnih teorijskih postavki metodike nastave matematike;

e usvajanje posebnih teorijskih postavki metodike nastave matematike u viSim razredima osnovne 8kole i u
srednjoj Skoli;

e usvajanje matemati¢kih znanja potrebnih za uspjesno provodenje nastave matematike u srednjim Skolama;
upoznavanije studenata s nastavnim planom i programom matematike srednjim Skolama;

e 0sposobljavanje studenata za odabir odgovarajuce metode pri realizaciji nastave matematike.

1.41. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija Metodika nastave matematike Il u korelaciji je s programima pedago$ko-psiholoskih kolegija. Posebno je
povezan s kolegijima Metodika nastave matematike I, Dodatna nastave matematike i Odabrane teme iz nastave
matematike.

1.42. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija studenti:
o razlikuju i pravilno uo€avaju razliCite metode nastave matematike, posebice metode nastave matematike prema
matematickom gradivu;
e mogu prepoznati tipove matematickih zadataka te postupak njihovog rjeSavanja prilagoditi uzrastu u¢enika;
poznaju nastavni plan i program matematike u vi§im razredim aosnovne $kole i imaju matematicka znanja za
uspjedno provodenje nastave matematike u srednjim Skolama.

1.43. SadrZaj predmeta

Metode nastave matematike (metode prema izvoru znanja i metode prema matematickom sadrZaju. Empirijske metode,
indukcija, dedukcija, analiza i sinteza, generalizacija, apstrakcija, konkretizacija, metode problemske nastave (heuristicka
nastava, metode rjeSavanja zadataka), analogija i usporedivanje, posebni matematicki sluajevi. Metodika posebnih
matematickih sadrzaja. U okviru seminara studenti ¢e se upoznati s nastavim planom i programom matematike u
gimanzijama i srednjim strukovnim Skolama. Izlagat ¢e odabrane teme iz matematickih sadrZaja koji se obraduju u
ekonomskim i ostalim strukovnim Skolama, a nisu dio uobi€ajneog temeljnog obrazovanja matematicara.

X predavanja DX samostalni zadaci
X1 seminari i radionice X multimedija i mreza
1.44. Vrste izvodenja % VJevae. E Iabgrsttorljsk| iad
nastave e-utenje projektna nastava
[] terenska nastava (] mentorski rad
(] prakticna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.45. Komentari
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1.46. Obveze studenata

Svaki je student obavezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedeni u izvedbenom planu) iz kolegija Metodika
nastave matematike Il te poloZiti zavrsni ispit iz navedenog kolegija.

1.47. Pracenje rada studenata

Pohadanje nastave 1 Aktivnost u nastavi 1 Seminarski rad 1 Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit 2 Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.48. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.49. Obvezna literatura

1. Aktualni udZbenici iz matematike od 5. do 8. razreda osnovne Skole i srednje Skole i odgovarajuci priCucnici za ucitelje
2. Matematika bez suza, ed. llona Posokhova, Ostavrenje,Lekenik, 2000.

3. Kurnik: Oblici matemati¢kog misljenja, Element, Zagreb, 2013

4., Kurnik: Posebne metode rjeSavanja matematickih problema, Element, Zagreb, 2010

5. Kurnik: Znanstveni okvir nastave matematike, Element, Zagreb, 2009

6. Literatura dostupna u okviru e-biblioteka na kolegiju.

1.50. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Polya, G.: Kako ¢u rijeSiti matematicki zadatak, Skolska knjiga, Zagreb, 1984.
2. XXX: Matematika i 8kola, asopis za nastavu matematike, Element, Zagreb
3. Dostupni metodicki i popularizacijski asopisi (tiskani ili elektronicki oblik)

1.51. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Aktualni udzbenici iz matematike od 5. do 8. razreda osnovne kole i srednje 20 10
Skole | odgovarajuéi priucnici za uditelje

Matematika bez suza, ed. llona Posokhova, Ostavrenje,Lekenik, 2000. 5 10
Kurnik: Oblici matematickog miSljenja, Element, Zagreb, 2013 1 10
Kurnik: Posebne metode rjeSavanja matematickih problema, Element, Zagreb, 2 10

2010

Kurnik: Znanstveni okvir nastave matematike, Element, Zagreb, 2009 2 10

1.52. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane
nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna tekuée akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti
studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

15 VAZNO: Uz svaki od natina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢

Naziv predmeta ALGEBRA |

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optere¢enja studenata 7
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

6. OPIS PREDMETA

1.53. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s naprednom teorijom permutatcijskih grupa. U tu ¢e se svrhu u okviru kolegija:

- definirati kategorije i analizirati razli¢iti primjeri kategorija,

- definirati slobodne grupe i analizirati njihova svojstva,

- definirati module i analizirati njihova svojstva,

- definirati reSetku podgrupa,

- definirati nizove podgrupa i karakterizirati razli¢ite vrste nizova podgrupa,

- definirati rjeSive grupe, analizirati svojstva i karakterizirati rjeSive grupe na razliCite nacine,

- definirati nilpotentne grupe, analizirati svojstva i karakterizirati nilpotentne grupe na razliéite nacine.

1.54. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija Algebra u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s Teorijom skupova,Kombinatorikom
i Algebarskim strukturama (kolegiji preddiplomskog studija) te s kolegijem Algebra II.

1.55. O¢ekivani ishodi uéenja za predmet

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i poloZenog ispita studenti:

- budu sposobni definirati i analizirati svojstva slobodnih grupa i argumentirano primijeniti odgovarajuci postupak u
rieSavanju problema (A7,B7,C7,D7,E5,F7,G7),

- budu sposobni razlikovati i analizirati i razliite kategorija i argumentirano primijeniti odgovarajuéi postupak u rieSavanju
problema (A7,B7,C7,D7,E5,F7,G7),

- budu sposobni definirati i analizirati svojstva modula i argumentirano primijeniti odgovarajuéi postupak u rjesavanju
problema (A7,B7,C7,D7,E5,F7,G7),

- budu sposobni definirati rjeSive grupe, karakterizirati rjeSive grupe na razli¢ite naine i argumentirano primijeniti
odgovarajuéi postupak u rjeSavanju problema (A7,B7,C7,D07,E5,F7,G7),

- budu sposobni definirati nilpotentne grupe, karakterizirati nilpotentne grupe na razli¢ite nacine i argumentirano primijeniti
odgovarajuéi postupak u rjeSavanju problema (A7,B7,C7,D7,E5,F7,G7),

- budu sposobni matematicki dokazati utemeljenost svih postupaka i tvrdniji kojima se sluze u okviru ovog kolegija (B7,F4).

1.56. SadrZaj predmeta

Kategorije i funktori. Slobodne grupe. Moduli. ReSetke i nizovi prodgrupa. RjeSive grupe. Nilpotentne grupe.
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X predavanja [X] samostalni zadaci
(] seminari i radionice X] multimedija i mreza
1.57. Vrste izvodenja % VJevae. E Iabgrztoruskl Ead
nastave e-utenje projekina nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.58. Komentari

1.59. Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedeni u izvedbenom planu) te poloZiti zavrsni ispit iz
navedenog kolegija.

1.60. Pracenje’® rada studenata

Pohadanje 1.0 | Aktivnost u nastavi 1.0 | Seminarski rad Eksperimentalni

nastave rad

Pismeni ispit 2.0 | Usmeni ispit 1.5 | Esej IstraZivanje

Projekt Kontllnwrana proviera 1.5 | Referat Prakticni rad
znanja

Portfolio

1.61. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tjjekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu e se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moZe ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavrSnom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.62. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. T.W. Hungerford: Algebra, Reinhart and Winston, NY, 1989.

1.63. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

H. J. Rose: A Course on finite groups, Springer-Verlag London, 2009

1.64. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

T.W. Hungerford : Algebra, Reinhart and Winston, NY, 1989. 2 15

1.65. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane
nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna teku¢e akademske godine) provest Ce se analiza uspjeSnosti
studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

16 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Vera Toni¢

Naziv predmeta ALGEBRAII

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent optere¢enja studenata 7
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

7. OPIS PREDMETA

1.66. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest da se studenti upoznaju i usvoje:
- osnovne pojmove teorije prstena, posebno prstena polinoma,
- osnhovne pojmove teorije polja i proSirenja polja;
- osnhovne pojmove teorije Galoisa.

1.67. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija Algebra u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s Teorijom skupova,Kombinatorikom
i Algebarskim strukturama (kolegiji preddiplomskog studija) te s kolegijem Algebra |.

1.68. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i polozenog ispita studenti:

0 mogu definirati, navesti primjere i prepoznati osnovne algebarske strukture s dvije operacije (A7, B7);
[ poznaju i praviino primjenjuju pojam prstena, ideala, i homomorfizma prstena;

[ poznaju i mogu dokazati osnovne teoreme iz teorije polinoma (F3, B7);

0 poznaju i praviino primjenjuju razlicite vrste proSirenja polja;

[ uspjesno rieSavaju zadatke odredivanja Galoisove grupe (A7, B7);

I poznaju osnove teorije Galoisa (A7, BY).

1.69. SadrZaj predmeta

Prsteni i ideali. Integralne domene. Euklidske domene, domene glavnih ideala, domene jedinstvene faktorizacije. Prsteni
polinoma. ProSirenja polja (jednostavna, algebarska, konaénog stupnja, normalna, separabilna, radikalna). Automorfizmi
polja i Galoisove grupe, Galoisova proSirenja polja i osnovni teorem teorije Galoisa. Polja razlaganja za polinome i
algebarsko zatvorenje. RjeSivost Galoisove grupe kao uvjet rjieSivosti odgovarajuce jednadzbe u radikalima. Konac¢na
polja.

X predavanja X] samostalni zadaci
(] seminari i radionice X multimedija i mreza
1.70. Vrste izvodenja % vjeivbel L] Iabgratorijski rad
nastave e-ucenje L] prOJektna_nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
(] prakticna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
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1.71. Komentari

1.72. Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedeni u izvedbenom planu) te poloziti zavrsni ispit iz
navedenog kolegija.

1.73. Praéenje’” rada studenata

Pohadanje Eksperimentalni

1.0 | Aktivnost u nastavi 1.0 | Seminarski rad
nastave rad
Pismeni ispit 2,5 | Usmeni ispit 1,5 | Esej IstraZivanje
Projekt Kontinuirana provjera 10 | Referat Praktiéni rad
znanja
Portfolio

1.74. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu e se vrednovati i ocjenjivati tijiekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavr§nom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.75. Obvezna literatura

T.W. Hungerford : Algebra, Reinhart and Winston, NY, 1989.
H

1.
2. H. Kraljevi¢ : Algebra, Skripta za predavanja odrzana 2006/07 na Sveucilistu u Osijeku

1.76. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. |.Stewart ; Galois Theory, Chapmann and Hall, London, 1973.
2. B. Sirola : Prsteni, polja i algebre, Skripta za Algebarske Strukture na PMF-u u Zagrebu

1.77.Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na
predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

T.W. Hungerford : Algebra, Reinhart and Winston, NY, 1989. 2 15

1.78. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane
nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna teku¢e akademske godine) provest e se analiza uspjeSnosti
studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

17 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Neven Grbac

Naziv predmeta VEKTORSKI PROSTORI |

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 6
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S$) 30+30+0

8. OPIS PREDMETA

1.79. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s pojmovima teorije vektorskih prostora. U tu je svrhu u okviru kolegija
potrebno:

- definirati vektorski prostor i opisati karakteristicne primjere vektorskih prostora,

- definirati linearne operatore i analizirati njihova svojstva,

- analizirati matricni prikaz linearnog operatora,

- definirati adjungirani prostor

- definirati i analizirati invarijantne potprostore i svojstvene vrijednosti operatora

- opisati redukciju operatora na konacnodimenzionalnim vektorskim prostorima

- definirati bilinearne forme

- definirati i opisati svojstva normalnih operatora

1.80. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija Vektorski prostori | u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike, posebice s kolegijima
preddiplomskog studija matematike Linearna algebra | i I, i izbornim kolegijem Vektorski prostori Il.

1.81. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i poloZenog ispita studenti:

* poznaju osnovne primjere vektorskih prostora i linearnih operatora (A7, B7, C7)

- mogu argumentirano rijeSiti zadatake vezane uz izracunavanje ranga (A7, B7, C7, F7)

* mogu argumentirano odrediti baze adjungiranih prostora (A7, B7, C7)

- mogu argumentirano odrediti baze korijenskih potprostora (A7, B7, C7)

* mogu argumentirano primijeniti postupak redukcije operatora na konacnodimenzionalnim vektorskim prostorima
na konkretnim zadacima (A7, B7, C7, F7)

* poznaju osnovne primjere unitarnih prostora (A7, B7, C7)

* poznaju osnovna svojstva bilinearnih formi (A7, B7, C7)

* poznaju osnovna svojstva i primjere normalnih operatora (A7, B7, C7)

- mogu matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog kolegija (A7, B7, C7,
F7)

1.82. SadrZaj predmeta

Vektorski prostori, osnovni pojmovi i primjeri. Kvocijentni prostor. Linearni operatori, osnovni pojmovi i primjeri. Prostor
(X,Y). Limes u prostoru Hom(X,Y). Algebra. Minimalni polinom. Adjungiran prostor i adjungirani operator.

Invarijantni potprostori i svojstvene vrijednosti operatora. Nilpotentni operatori. Redukcija operatora na
konacnodimenzionalnim vektorskim prostorima. Jordanova matrica operatora. Funkcije operatora. Rezolventa.
Geometrija unitarnih prostora. Struktura bilinearnih formi. Normalni operatori.
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X predavanja [X] samostalni zadaci
X1 seminari i radionice X] multimedija i mreza
1.83. Vrste izvodenja % VJevae. E Iabgrztoruskl ;ad
nastave e-utenje projekina nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.84. Komentari

1.85. Obveze studenata

Studenti su obvezni zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa te poloziti zavr3ni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom
planu predmeta).

1.86. Pracenje'® rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 1,5 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
P'Smef?' ispiti 2 Usmeni ispit 2 Esej Istrazivanje

kolokvij

Projekt Kontinuirana provjera znanja 0.5 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.87. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavr§nom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.88. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S.Kurepa, Konacno dimenzionalni vektorski prostori i primjene, Sveucili$na naklada Liber, Zagreb, 1976.
2. H.Kraljevi¢, Vektorski prostori, Odjel za matematiku, Sveuciliste u Osijeku

1.89. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. P.R.Halmos, Finite Dimensional Vector Spaces, Van Nostrand, New York, 1958.
2. K.Horvatic, Linearna algebra, Golden marketing Tehnicka knjiga, Zagreb, 2004.
3. S.Lang, Linear algebra, Springer Verlag, Berlin, 1987.

4. S. Lang, Algebra, Addison-Wesley Publishing Company, cop. 1967.

1.90. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
S.Kurepa, Konacno dimenzionalni vektorski prostori i primjene, SveuciliSna 5 10
naklada Liber,Zagreb, 1976.
H.Kraljevi¢, Vektorski prostori, Odjel za matematiku, SveuciliSte u Osijeku. 5 10

1.91. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane
nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna teku¢e akademske godine) provest ¢e se analiza uspjeSnosti
studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

18 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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Opce informacije

Nositelj predmeta Ana Jurasi¢

Naziv predmeta LINEARNO PROGRAMIRANJE

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Izborni

Godina 2. godina

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecenja studenata 5
nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S$) 30+30+0

9. OPIS PREDMETA

1.92. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest da se studenti upoznaju i usvoje:
e osnovne tipove problema linearnog programiranja;
osnovne principe i algoritme za rjeSavanje problema minimuna i maksimuma;
pojmove dualnih zadataka linearnog programiranja;
osnovne pojmove matriénih igara;
osnove konveksnog programiranja;
osnove cjelobrojnog programiranja.

1.93. Uvjeti za upis predmeta

Program kolegija Linearno programiranje u korelaciji je s ostalim kolegijima iz matematike i informatike, posebice s
Linearnom algebrom, Euklidskim prostorima i Operacijskim sustavima.

1.94. Ocekivani ishodi uéenja za predmet

Ocekuje se da nakon odsluSanog kolegija i poloZenog ispita studenti:
e poznaju pojam konveksnog skupa i pravilno ga primjenjuju;
e poznaju pojam linearne (afine) funkcije i pravilno ga primjenjuju;
e budu osposobljeni za argumentiranu primjenu raznih algoritama za odredivanje ekstema linearne funkcije na
konveksnom skupu;
poznaju koncept dualnih zadataka liearnog programiranja te ga primjenjuju pri rjeSavanju istih;
argumentiranano primjenjuju Simpleks algoritam;
poznaju koncept matri¢nih igara;
uspjesno rieSavaju zadatke cjelobrojnog programiranja;
poznaju osnove konveksnog programiranja.

1.95. SadrZaj predmeta

Konveksni skupovi u R*n. Poliedarski skupovi. Jordanova metoda rjeSavanja susatava jednadzbi. Osnovni problemi
linearnog programiranja.Fourie-Motzkinova i neke graficke metode metoda rjeSavanja problema. Simplex metoda. Slucaj
degeneracije. Dualna simplex metoda. Parametarsko linearno programiranje. Dualnost. Cjelobrojno linearno
programiranje. Transportni problem. Osnovne teorije matriénih igara.Konveksno programiranje.
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X predavanja [X] samostalni zadaci
(] seminari i radionice X] multimedija i mreza
1.96. Vrste izvodenja % VJevae. E Iabgrztoruskl ;ad
nastave e-utenje projekina nastava
[] terenska nastava [] mentorski rad
[] praktiéna nastava X konzultativna nastava
[ ] praktikumska nastava [ ] ostalo
1.97. Komentari

1.98. Obveze studenata

Svaki je student obvezan zadovoljiti uvjete za dobivanje potpisa (navedeni u izvedbenom planu) te poloZiti zavrsni ispit iz
navedenog kolegija.

1.99. Praéenje’ rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 1.5 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1.0 | Usmeniispit 1.5 | Esej IstraZivanje
Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.100. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrSnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenijivati tijekom nastave i na zavrSnom ispitu. Ukupan broj bodova koje
student moze ostvariti tijekom nastave je 70 (ocjenjuju se aktivnosti oznagene u tablici), dok na zavr§nom ispitu moze
ostvariti 30 bodova.

Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.101. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. N.Lini¢, H.Pa3agic, C.anak : Linearno i nelinearno programiranje, Informator, Zgb, 1978.
2. KMurty : Linear and Combinatorial Programming, John Wiley and Sons, NY, 1976.
3. Lavoslav Caklovi¢: Geometrija linearnog programiranja, Element, Zagreb, 2010

1.102. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. R.\V.Benson : Euclidean Geometry and Convexity, Mc Graw - Hill, NY, 1966.
2. L.Lyusternik : Convex Figures and Polyhedrons, Dover publications, NY, 1963.
3. M.Radi¢ : Linearno programiranje, Skolska knjiga, Zgb, 1974.

1.103. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu
na predmetu
Naslov Broj primjeraka Broj studenata
N.Lini¢, H.Pa3agi¢, C.Rnjak : Linearno i nelinearno programiranje, Informator,
5 10
Zgb, 1978.
K.Murty : Linear and Combinatorial Programming, John Wiley and Sons, NY, 1 10
1976.
Lavoslav Caklovi¢: Geometrija linearnog programiranja, Element,
2 30
Zagreb, 2010
1.104. Nacini praéenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave iz ovog kolegija provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane
nastave. Na kraju svakog semestra (1. oZujka i 30. rujna teku¢e akademske godine) provest Ce se analiza uspjeSnosti
studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

19 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS
bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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