Praktikum i1z elektronike

Izvodac:

Tomislav Jurkic
tjurkic@phy.uniri.hr
Ured: S-05 (suteren)



Mjesto | vrijeme

Vrijeme: ponedjeljkom od 8:30 sati
Mjesto: praktikum 123 (toranj, 1. kat)

Uvodna predavanija:

ponedjeljkom od 9:30 sati,
prostorija 154



Praktikum iz elektronike

Smijer: Fizika i matematika, diplomski studij
ECTS: 5
Pohadanje: obavezno

Obaveze studenta
1. Redovito pohadanje

2. Priprema za izvodenje mjerenja, terijsko
noznavanje relevantnih fizikalnih fenomena
(usmena provjera znanja)

3. Redovno pisanje referata uz obradu rezultata
i njihovo tumacenje




Ocjenjivanje

e Kontinuirana provjera znanja 50 bodova
e Referati (izvjestaji) s vjezbi 50 bodova

UKUPNO 100 bodova

Potreban minimum za zavrsetak kolegija:

50 bodova i sve odradene, kolokvirane i
pozitivno ocijenjene vjezbe



Praktikum iz elektronike

Kontinuirana provjera znanja

- Prije i za vrijeme svakog izvodenja vjezbe
pristupa se provijeri znanja iz podrucja vjezbe

- Teorijsko poznavanje relevantnih fizikalnih
fenomena, pripremljenost za izvodenije

mjerenja, obradu i tumacenje rezultata,
poznavanje instrumenata i mjernih metoda

- Ukoliko student ne zadovolji na kolokviju, ne
moze nastaviti s izvodenjem vjezbe koju mora
ponoviti u nekom od termina nadoknade



Praktikum iz elektronike

Kontinuirana provjera znanja

Provjera znanja (kolokvij) se ocjenjuje
ocjenama od 1 do 5:

1 — ne zadovoljava minimalne kriterije, ne
nastavlja s izvodenjem vjezbe i ponavlja vjezbu
u terminu nadoknade

2 — zadovoljava minimalne kriterije

3 — dobar, ali s primjetnim nedostacima

4 — prosjecan, s ponekom greskom

5 — iznadprosjecan, izuzetan odgovor



Praktikum iz elektronike

Kontinuirana provjera znanja
- Moguce je ocjenjivanje i s meduocjenama

- Broj bodova iz kontinuirane provjere znanja
dobiva se mnozenjem sume ocjena svih Sest
vjezbi s faktorom 1.67.



Praktikum iz elektronike

Referat

Nakon zavrsetka izvodenja vjezbe, obraduju
se i analiziraju mjerenja

Mjerenja se obraduju, analiziraju i
interpretiraju u pisanom obliku kao referat
(izvjestaj) s vjezbe, za svaku vjezbu posebno
Ukoliko referat nije zadovoljio minimalne
kriterije, student mora ponoviti cijelu vjezbu

Ocjenjuje se statisticka obrada mjerenija,
njihov prikaz te interpretacija rezultata i
analizirana povezanost s ispitivanim fizikalnim
fenomenom.



Praktikum iz elektronike

Referat

- Referat se ocjenjuje ocjenama od 1 do 5 (isto
Kao i kolokvij)

- Referat s vjezbe moze se predati najkasnije
dva tjedna nakon izvodenja vjezbe

- Ukoliko student preda referat nakon 2 tjedna,
ocjena se umanjuje za jedan za svaki tjedan
zakasnjenja

- Krajnji rok za predaju referata: 6 tjedana od
izvodenja vjezbe, najkasnije do 17. veljace
2020.




Praktikum iz elektronike

Zavrsni ispit
- Nema zavrsnog ispita, ocjena se stjece
tijekom nastave



Sl S

Vjezbe na praktikumu

. Karakteristike tranzistora i tranzistorsko pojacalo

malih signala
Operacijsko pojacalo
Aktivni filtri
Oscilator
Multivibratori
Digitalna elektronika
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Literatura

Web stranica kolegija:

http://www.phy.uniri.hr/hr/nastava/stranice-
kolegija/469-praktikum-iz-elektronike-5-ects.html



Upute za izradu referata

Sazetak

Uvod

Ciljevi vijezbe

Eksperimentalni postav i metode mjerenja
Rezultati i diskusija

Zakljucak

Reference

N AW

Sazetak
- Desetak recCenica
- Ne duze od 1/5 stranice



Upute za izradu referata

Uvod
- Kratak teorijski uvod
- Nemoijte prepisivati tekst iz knjige!

Ciljevi
- Pregled ciljeva i zadataka vjezbe

Eksperimentalni postav | metode mjerenja

- Opis mjernih uredaja, prikaz sheme spojeva, opis
postupka mjerenja

- Diskutirati preciznost instrumenata i mjerenja,
opisati i navesti mjernu pogresku



Upute za izradu referata

Rezultati 1 diskusija

Opisati Sto se mjerilo i s kojim sklopom

Nije potrebno numericki rjesavati izvedene
rezultate!

Svi rezultati moraju OBAVEZNO biti
prikazani s nepouzdanoscu/pogreskom

Koristiti metodu najmanjih kvadrata gdje je
moguce

Obavezno diskutirati dobiveni rezultat i
nepouzdanost!

Usporediti dobiveni rezultat s oCekivanom
vrijednoscu ukoliko je moguce, i diskutirati
odstupanija



Upute za izradu referata

Rezultati 1 diskusija

- Koristiti intervale nepouzdanosti 3o za usporedbu
s ocekivanim vrijednostima

- Obavezno diskutirati sve grafove i objasniti
ponasanje izmjerenih velicina!

Zakljucak
- Pregled svih konacnih izmjerenih veliCina i njihova
opcenita interpretacija/znacenja



Statisticka obrada rezultata

Metoda najmanjih kvadrata
- Koristiti linearizaciju nelinearnih funkcija

- Obavezno odrediti nepouzdanosti odredivanja
koeficijenata u MNK

- Obratiti paznju na veliCinu koju mjerimo (y=f(x)) i
koju podesavamo (x)

Neposredna mjerenja

- Srednja vrijednost i standardna devijacija srednje
vrijednosti (nepouzdanost mjerenja)

- Maksimalna pogreska
- Procijenjena nepouzdanost
- Iskazivanije rezultata



Statisticka obrada rezultata

Posredna mjerenja

Konzistentna mjerenja

- Sva odstupanja izmjerene veliCine od srednje
vrijednosti je reda nepouzdanosti

Nekonzistentna mjerenja

- Odstupanja izmjerenih veliCina od srednje
vrijednosti veca su od nepouzdanosti pojedinih
mjerenja

- Zanemaruje se nepouzdanost pojedininh mjerenija



Sadrzaj

RC krugovi (filteri)

Tranzistor (bipolarni, emiterski spoj, kolektorski spoj)
Tranzistorsko pojacalo malih signala

Operacijsko pojacalo

Sklopovi s operacijskim pojaCalom

Digitalna elektronika



RC pasivni filtri

1. NISKOFREKVENTNI 2. VISOKOFREKVENTNI
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3. POJASNI FILTAR

Fig. 3



Visokofrekventni (VF) filtar

* Propusta visoke frekvencije, priguSuje niske
frekvencije
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Visokofrekventni (VF) filtar

Propusta visoke frekvencije, prigusuje niske frekvencije
Osnovna karakteristika: GRANICNA FREKVENCIJA £y
> f,, = frekvencije viSe od granicne frekvencije se
propustaju

f< f,, = frekvencije niZe od granicne frekvencije se
pngusuju

f<<f, = A (pojacanje) =0

f>>f, = A =1 (maksimalno pojacanje)



Visokofrekventni (VF) filtar
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Niskofrekventni (NF) filtar

* Propusta niske frekvencije, priguSuje visoke

frekvencije
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Niskofrekventni (NF) filtar

Propusta niske frekvencije, prigusuje visoke frekvencije
Osnovna karakteristika: GRANICNA FREKVENCHJA f,,
f<fy, — frekvencije niZe od grani¢ne frekvencije se
propustaju

> f,, — frekvencije viSe od graniCne frekvencije se
prigusuju

>>1, — A (pojacanje) =0

f<<f, — A =1 (maksimalno pojacanje)



Niskofrekventni (NF) filtar
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Pojasni filtar

« Propusta frekvencije u nekom intervalu (frekventni pojas),
od minimalne do maksimalne frekvencije

« Kombinacija VF i NF filtra — karakteristike odreduju
grani¢ne frekvencije VF filtra f (minimalna frekvencija
pojasa) I NF filtra (maksimalna frekvencija pojasa)

High Pass Filter Stage Low Pass Filter Stage
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Pojasni filtar

Propusta niske frekvencije, prigusuje visoke frekvencije
Osnovna karakteristika:

VF GRANICNA FREKVENCUJA f i

NF GRANICNA FREKVENCUJA f

fove< T < Ty — frekvencije izmedu grani¢nih frekvencija
za VF 1 NF se propuStaju

fove> T2 TN — frekvencge nize od grani¢ne VF
frekvencije 1 vise od grani¢ne NF frekvencije se prigusSuju

fove>> T >> 1\ — A (pojacanje) = 0
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Nestabilizirano emitersko
pojacalo




Nelinearnost pojacanja
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Operacijsko pojacalo
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Invertirajuci krug
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Neinvertirajuci krug
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OSCILATOR
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OSCILATOR
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