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Opce informacije

Nositelj predmeta doc. dr. sc. Marijana Butorac

Naziv predmeta Linearna algebra Il

Studijski program Preddiplomski studij Fizika

Status predmeta Obvezatan

Godina 1.

Bodovna vrijednost i ECTS koeficijent opterecéenja studenata 8

nacin izvodenja nastave | Broj sati (P+V+S) 45+45+0
OPIS PREDMETA

1. Ciljevi predmeta

Osnovni cilj kolegija jest upoznati studente s osnovama linearne algebre. U tu je svrhu u okviru kolegija

potrebno:

- analizirati rjeSivost sustava linearnih jednadzbi i strukturu skupa rjesenja;

- definirati linearnu mnogostrukost;

- razlikovati i primjenjivati razli¢ite nacine rjeSavanja linearnih sustava;

- definirati karakteristi¢ni i minimalni polinom i analizirati njihova svojstva;

- definirati svojstvene vrijednosti linearnog operatora, analizirati njihova svojstva i opisati nacin njihovog
odredivanja;

- argumentirano primjenjivati kriterije dijagonalizacije linearnog operatora ;

- definirati Jordanovu formu matrice;

- definirati unitarne prostore i normu, analizirati Cauchy-Schwartzovu nejednakost ;

- definirati ortonormiranu bazu i ortogonalni komplement, te opisati Gram - Schmidtov postupak
ortogonalizacije;

- uvesti koncepte operatora na unitarnim prostorima;

- definirati glavne osobine unitarnih, ortogonalnih, hermitskih, simetricnih i antihermitskih matrica;

- analizirati kvadratne forme.

2. Uvjeti za upis predmeta

3. Ocekivani ishodi uc¢enja za predmet

Nakon odslusanog predmeta i poloZenog ispita studenti ¢e biti u stanju:

- rijesiti zadatke primjenom razli¢itih metoda rjeSavanja sustava linearnih jednadzbi (A6, B6, C6, D3, E3,
F3)

- klasificirati svojstva linearnog operatora (unitarni operatori, ortogonalni operatori, simetricni i
antisimetric¢ni operatori, hermitski i antihermitski operatori) (A6, B6, C6, D3, E4, F3)

- argumentirano primijeniti operacije s vektorima u rjeSavanju zadataka (A6, B6, C6, D5, E4, F5)

- odrediti Jordanovu formu matrice (A4, B4, C3, D2, E2, F2)

- konstruirati ortonormiranu bazu unitarnog prostora (A6, B6, C6, D4, E3, F5)

- koristiti vektorske i matri¢ne norme u rjeSavanju zadataka (A6, B6, C3, D2, E2, F2)

- razlikovati unitarne, normirane i metricke prostore (A6, B6, C3, D2, E2, F2)

- odrediti kanosnki oblik (binarne) kvadratne forme (A4, B4, C3, D2, E2, F2)

- matematicki dokazati utemeljenost postupaka i formula kojima se sluze u okviru ovog predmeta (A6,
B6, C6, D6, E5, F5)
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4. SadrZaj predmeta

Sustavi linearnih jednadzbi. Cramerovi sustavi. Homogeni i nehomogeni sustavi. RjeSavanje sustava linearnih
jednadzbi.

Karakteristi¢ni i minimalni polinom. Invarijantni potprostori. Svojstvene vrijednosti linearnog operatora.
Jordanova forma matrice.

Unitarni prostori. Nejednakost Schwarz-Cauchy-Bunjakovski. Norma. Metrika. Gram-Schmidtov postupak
ortogonalizacije. Operatori na unitarnim prostorima. Unitarni operatori. Hermitski adjungirani operatori.
Hermitski operatori. Simetri¢ni operatori i kvadratne forme.

. Xlsamostalni zadaci
Xlpredavanja i o 5
Xmultimedija i mreza
Cllaboratorij

Omentorski rad

Olseminari i radionice
5. Vrste izvodenja nastave | Kvjezbe

Xobrazovanje na daljinu
Costalo

Oterenska nastava

6. Komentari

7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj
bodova kroz semestar te poloZiti zavrsni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

8. Pradenje* rada studenata

Pohadanje i aktivnost u nastavi 2 | Seminarskirad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit S . v
(kolokviji) 3 | Usmeniispit 2 | Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ce se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari,
online testovi, domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moZze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavrsni ispit se boduje s maksimalno 30
bodova. Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit ¢e prikazana u izvedbenom planu
predmeta.

10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. K. Horvati¢: Linearna algebra I, I I lll, SveuciliSte u Zagrebu, PMF, Matematicki odjel, Zagreb, 1995.izdanja)
2. S. Kurepa: Uvod u linearnu algebru, Skolska knjiga, Zagreb, 1975.

11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. A. Agli¢ Aljinovié, N. Elezovic¢: Linearna algebra : zbirka zadataka, Zagreb : Element, 2003.

2. D. Baki¢: Linearna algebra, Skolska knjiga, Zagreb, 2008.

3. N. Baki¢, A. Milas, Zbirka zadataka iz linearne algebre, PMF — Matematicki odjel, Zagreb, 1996.
4. L. Caklovi¢: Zbirka zadataka iz linearne algebre, Skolska knjiga, Zagreb, 1976.

5. J. Dieudonne: Linearna algebra i elementarna geometrija, Skolska knjiga, Zagreb, 1977.

6. J. Hefferon, Linear Algebra, http://joshua.smcvt.edu/linearalgebra/

7.S. Kurepa: Kona¢nodimenzionalni vektorski prostori, Liber, Zagreb, 1992.

12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na

39 VAZNO: Uz svaki od nagina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj
ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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predmetu

Broj studenata

Naslov Broj primjeraka

13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane
nastave. Na kraju semestra provest ¢e se analiza uspjesSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.
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