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1. Gaussov zakon za elektricitet

2. Gaussov zakon za magnetizam

3. Poopceni Ampereov zakon

4. Faradayev zakon elektromagnetne
indukcije




Oerstedov pokus - Amperov zakon

indukcrja kroz povrsinu
nastala od omedenu Ampereovo
struje I petljom

Magnetna / / \ Ukupna struja

Element krivulje
integracije Magnetna permeabilnost

(Amperove petlje) vakuma (sredstva)




Poopcenje Amperova zakona- struja pomaka
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Struja pomaka

Magnetna /
indukcija

nastala od

struje I
Element krivulje
integracije
(Amperove petlje)

Ukupna struja

kroz povrsinu
omedenu Ampereovom
petljom




Sto je struja pomaka ?

Opisyje It Ampereov zakon sve moguce slucajeve
pojave magnetnog polja?

jédi = u I

Ukupna struja

kroz povrsinu
omedenu Ampereovom
petljom

Maxwell : Ne, nego treba ukljuciti 1 slu¢aj promjenljivog
elektriénog polja bez postojanja struje




Struja pomaka
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a struje ?

ojanj

Promjenljivo elektri¢no polje bez post



Poopcenje Amperova zakona

Magnetna / \
indukcrja
nastala od

struje I

Element krivulje Ukupna stmja
integracije kroz povrsSinu

(Amperove petlie) ~ omedenu Ampereovom
petljom




1. Maxwellova jednadz

Gaussov zakon za elektricitet
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Naboj je uzrok elektricnog polja
Silnice elektricnog naboja su otovrene krivulje.
Istoimeni naboji se odbijaju, raznoimeni privlace.
Naboj izoliranog vodi¢a smjeSten je na njegovoj povrsini.



2. Maxwellova jednadzb

Gaussov zakon za magnetizam
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Ne postoj1 magnetni monopol tj. razdvajanje polova magneta.
Silnice magnetnog dipola su zatvorene krivulje.



3. Maxwellova jednadzb

Generalizirani Ampereov zakon

dd ,
dt

Iédi =u I+ ¢,

Struja 111 promjenjljivo elektricno polje uzrokuju magnetno polje.



4. Maxwellova jednadzb

Faradayev zakon elektromagnetne indukcije

dt

Edl =

Promjenljivo magnetno polje uzrokuje elektricno polje.



Povezanost elektriénih i magnetnih pojava

1. Naboj u gibanju uzrokuje pojavu magnetnog polja
Oerstedov pokus, Ampereov zakon

2. Kroz vodic€ u promjenljivom magnetnom polju
potece struja (naboj se poCne gibati)
Faradayev zakon

3. Naboj koji se giba u magnetnom polju osje¢a magnetnu sil
Lorenzova sila



ELEKTROMAGNETNI VALOVI

PITANIJE
Kako 1zraCunati E 1 B ako naboj 1 struja koj1 1th uzrokuju nisu
statiCni nego se mijenjaju?

ODGOVOR
Koristec¢i staticke procedure npr. Coulombov, Biot-Savartov zakon

PROBLEM
Taj postupak nece dati rjeSenje.



ELEKTROMAGNETNI VALOV]

PROBLEM
Taj postupak nece dati rjeSenje...jer

1. Informacija promjena uzroka (naboja, struje) se prenosi
kona¢nom brzinom.

Polja se ne promijene 1stodobno.
Retardirano vrijeme

2. U toCki mjerenja poremecaja biljeze se promijene E 1 B.
Prema Maxwellovim jednadZzbama to znaci da
se induciraju nova polja Bi11 Ei.




