
Plazma

FI
Z

IK
A

 2
 D

oc
.d

r.
sc

. R
.J

ur
da

na
-Š

ep
ić

Def. stupanj ionizacije

X= --NN
NN

A+A+

AoAo

X=0 X=0 neutralanneutralan plinplin
X=1 X=1 potpunopotpuno ioniziranaionizirana plazmaplazma
X<10 X<10 --6 6 slaboslabo ioniziranaionizirana plazmaplazma
X>10 X>10 --1 1 jakojako ioniziranaionizirana plazmaplazma



OsobineOsobine plazmeplazme

1. 1. KolektivneKolektivne interakcijeinterakcije -- makroskopskamakroskopska
kvazineutralnostkvazineutralnost

2. 2. plazmineplazmine oscilacijeoscilacije

3. 3. elektrostatskoelektrostatsko zasjenjenjezasjenjenje

DebyevaDebyeva sferasfera

plazminaplazmina frekvencijafrekvencija
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90 % 90 % materijematerije u u svemirusvemiru jeje u u stanjustanju plazmeplazme !!



KriterijiKriteriji stanjastanja plazmeplazme

1. 1. DimenzijeDimenzije plazmeplazme >> >> radijusaradijusa DebyeveDebyeve sferesfere

2. 2. PlazminaPlazmina frekvencijafrekvencija >> >> frekvencijefrekvencije sudarasudara
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VoVođđenjeenje strujestruje u u plinovimaplinovima

samostalnosamostalno

NosiociNosioci nabojanaboja nastajunastaju nosiocinosioci nabojanaboja nastajunastaju samosamo
pomoćnimpomoćnim izvorimaizvorima energijeenergije pod  pod  utjecajemutjecajem
((toplinskotoplinsko zračzrač., ., sudarisudari...)...) priključenogpriključenog naponanapona

-- TinjaviTinjavi izbojizboj
-- ElektričnaElektrična iskraiskra
-- MunjaMunja
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NesamostalnoNesamostalno



TinjaviTinjavi izbojizboj
ElektričnoElektrično pražnjenjepražnjenje, , tinjanjetinjanje, , izbojizboj u u plinuplinu, , 
vovođđenjeenje elektricitetaelektriciteta krozkroz plinplin

TinjalicaTinjalica -- plinomplinom punjenapunjena cijevcijev s s dvijedvije simetričnesimetrične
elektrodeelektrode

- ionizacija u tinjalici - sudarna ionizacija, elektroni

- uvjet ionizacije:    Ee> Ei

W= F s = E e s = e s U/d  

- uvjet tinjavog izboja - sekundarna emisija tj. 
dovoljno jako polje koje omogućuje izboj e iz katode

--PaschenovPaschenov zakonzakon,  ,  naponnapon probojaproboja
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TinjaviTinjavi izbojizboj
ElektričnoElektrično pražnjenjepražnjenje, , tinjanjetinjanje, , izbojizboj u u plinuplinu, , 
vovođđenjeenje elektricitetaelektriciteta krozkroz plinplin

TinjalicaTinjalica -- plinomplinom punjenapunjena cijevcijev s s dvijedvije simetričnesimetrične
elektrodeelektrode

- ionizacija u tinjalici - sudarna ionizacija, elektroni
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- uvjet ionizacije:    Ee> Ei

W= F s = E e s = e s U/d  

- uvjet tinjavog izboja - sekundarna emisija tj. 
dovoljno jako polje koje omogućuje izboj
elektrona iz katode



PrimijenaPrimijena tinjavogtinjavog izbojaizboja
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- reklamne cijevi
- Geisslerove cijevi

- fluorescentne svjetiljke

- neonske svjetiljke



KarakteristikaKarakteristika tinjalicetinjalice

U/V
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I/A

UpUp


