Razvoj spektroskopije
u 18.1 19 stoljecu




Prvi koraci spektroskopije

1802. g. William Wollaston opaza u spektru
Sunca 7 tamnih crta

1840. g. John Herschel opaza tamne crte u IR podrucju
spektra

1843. g. Edmond Becquerel opaza tamne crte u UV
podrucju spektra




Zivotni put: siroée, od staklarskog
pomocnika do vlasnika optickog
poduzeca i akademika

Izumitelj spektroskopa, 1814.q.

Usavrsitelj difrakcijske resetke
(princip resetke otkrio americki
astronom David Rittenhose 1785.9g.)

1787 —1826
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Fraunhoferove spektralne linije u visokorazluéenom spektru
Sunca, otkriva 574 linije 1814.g. te im odreduje valne duljine
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Kirchhoff i Bunsen - pioniri spektralne analize

Okrice spktralne analize 1859.g.
Konstruktori spektroskopa s 4 Fraunhoferove prizme

Objasnili
- porijeklo Fraunhoferovih apsorpcija
- njihovu povezanost s kemijskim elementima

Otkrili elemente
cezij °°Cs 1860.9.
rubidij 3’Rb 1861.g.

R. W. Bunsen G.R. Kirchhoff



Njemacki kemi€ar, usavrsio plamenik
(Bunsenov plamenik)

Pomocé¢u dusicne kiseline dobio Ciste metale
Cr, Mg, Al, Mn, Ca...

Zajedno Kirchhoffom pionir spektralne analize

Robert Wilhelm Bunsen
1811 - 1899



Temeljna postignuca:

Razumijevanje elektri€nih strujnih krugova
Kirchhoffova pravila

Zracenje crnog tijela (autor izraza “crno tijelo”
Kirchhoffov zakon zracenja

Spektralna analiza, suradnja s Bunsenom
Kirchhoffovi zakoni spektralne analize

Skupa s Bunsenom pionir spektralne analize

Gustav Robert Kirchhoff

1824 —1887



Kirchhoffov zakon termickog zracenja

U termickoj ravnotezi emisivnost tijela
jednaka je njegovoj apsorbivnosti.



Kirchhoffovi zakoni spektralne analize

Kontinuirani spektar
Zagrijane krutine zrace kontinuirani spektar

o ) ety




Kirchhoffovi zakoni spektralne analize

Emisijski spektar

Zagrijani plinovi zrace linijski spektar tj. spektralne linije
odredenih valnih duljina (boja) koje ovise o energetskim
razinama atoma u plinu

Fe




Kirchhoffovi zakoni spektralne analize

Apsorpcijski spektar
Zagrijano kruto tijelo okruzeno hladnijim plinom zraci
kontinuirani spektar s apsorpcijskim linijama na

odredenim valnim duljinama koje ovise o energetskim r
razinama atoma u plinu



Nakon Kirchhoffovog i'Bunsenovogyotkrica
spektralne anallze'klrchhoffov pruatelj bankar nasalio se:
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Kakva korist od‘ toga Sto S/ sazn* da na Suncu

ima zlata ako ga od tamo’hé moZemo dobiti

Nakon sto je 1862.g. Kirchhoff kao nagradu za objasnjenje
suncevog spektra dobio Rumfordovu zlatnu medalju

odgovara prijatelju: f"* £

Ipak sam uspio dobiti zlato od Sunca !



Nastavak razvoja spektroskopije 1 optike
u 19.st

Joseph Lockyer - u spektru Sunca otkrio liniju
nepoznatog elementa — otkrice helija

William Ramsay - spektroskopski istrazujuci plinove
dokazao postojanje helija i na Zemlji

Anders Angstrom - uvodi novu jedinicu za
valnu duljinu svjetlosti, 1A =10 -1 m

Henry Rowland - izrada optickih resetki vrlo male
konstante (1700 pukotina na 1 mm)



