SVEUCILISTE U RUECI - FAKULTET ZA FIZIKU

Preddiplomski studij Fizika Ak. god. 2022./2023.

KVANTNA MEHANIKA
Prvi kolokvij 18.4.2023.

ZADATAK 1 Razmotrite sustav ¢ija je valna funkcija u t = 0 jednaka
3 4 1
Y(X,0)=—=y, (X)+—=v, (X)+—=w,; (X
(40) = (X)+ = ()4 S (4

gdje su wn(X) rjeSenja stacionarne Schrédingerove jednadZbe za beskonacnu potencijalnu jamu Sirine a.
(a) Nadite prosjecnu energiju ovog sustavau t = 0.
(b) Nadite valnu funkciju W(x, t). Kolika je prosje¢na vrijednost energije za t # 0? Usporedite s (a).

ZADATAK 2 Razmotrite ¢esticu mase m koja se giba pod utjecajem gravitacije. Hamiltonijan za ovaj
problem glasi

2
H=Pey mgz
gdje je z visina u odnosu na povrsinu Zemlje.
(@) IzraCunajte:
d(z) d(p,) d(H)
dt © dt T dt

(b) Napisite diferencijalnu jednadzbu za (z) i rijeSite je. Pretpostavite da je (z) u trenutku t = 0 jednaka zo i da je
(pzy ut =0 jednak po . Je li dobiveni rezultat slican onome iz klasi¢ne fizike?

ZADATAK 3 Cestica mase M raspriena je na potencijalu
V(x)=V,6(x—a)+V,5(x+a)

gdje je Vo > 0.

(a) Nadite koeficijent transmisije za ¢esticu energije E > 0.

(b) Kad je Vo vrlo velik (Vo — o), nadite rezonantne energije, odnosno, energije za slu¢aj T — 1. Usporedite ih s
energijama beskonacne potencijalne jame Sirine 2a.
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in{30):= SOIVe[{B*Exp[i*k*a] ~C+Exp[-ixk#xa)] -DsExp[irkwa) =AxExp[-dirk=xa],

C#Exp[iskwa] +DxExp[-diskwa] -FxExp[iskxa] =0,

2xm# VO
BrxExp[iskxa] » (1+i*—T-—] +CxEXp[-dxk~xa) -DwExp{i«kxa] =
A=k
2%m» Vo
A*EXP[-i*k*a]*(l-i* ),C*Exp[i*k*a]-
B2« k
. 2+m%VO
DxExp[-2+k*xa] ~-FxExp[i«k*xa] » (1+1*—-—-) == O}, {B, C, D, F}]
Bt xk
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Ae-2iak (-m2V02+e4“"m2V02—-k2ﬁ4)
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