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Naziv predmeta Algebarske strukture

Studijski program Diplomski studij Fizika i matematika

Status predmeta Obvezatan

Godina 2.

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja studenata 7
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj kolegija je upoznati studente s osnovnim algebarski strukturama te na¢inom dokazivanja svojstava algebarskih struktura.
U tu ¢e se svrhu u okviru kolegija:

1.
2.
3.

No ok

opisati i razlikovati algebarske strukture s jednom i dvije binarne operacije,

opisati i razlikovati razli¢ite primjere pojedinih algebarskih struktura i analizirati njihova svojstva,
za pojedinu algebarsku strukturu opisati i razlikovati podstrukture i ostale strukture povezane s po¢etnom strukturom
te analizirati njihova svojstva,

definirati i opisati razli¢ite nacine preslikavanja algebarskih struktura i analizirati svojstva tih preslikavanja
definirati Sylowljeve podgrupe i analizirati svojstva tih podgrupa,

definirati djelovanje grupa na skup i permutacijske grupe te analizirati njihova svojstva

definirati i razlikovati module i algebra

1.2. Uvjeti za upis predmeta

1.3. OCekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsluSanog predmeta i polozenog ispita studenti Ce biti u stanju:

analizirati osnove teorija grupa (A6, B6, C4, D3, E3, F3)

analizirati primjere prstena, tijela, polja, algebra, modula, svojstva algebarskih struktura s vise binarnih operacija
(A6, B6, C4, D3, E3, F3)

analizirati homomorfizme grupa s naglaskom na vezu izomorfizama grupa i kvocijentnih grupa (A6, B6, C4, D3, E3,
F3)

rijesiti zadatke primjenom Lagrangeovog teorema (A6, B6, C3, D4, E3, F4)

analizirati homomorfizme prstena s naglaskom na vezu izomorfizama i kvocijentnih struktura (A6, B6, C6, D4, E3,
F4)

argumentirano primijeniti svojstva cikliGkih i permutacijskih grupa u rjeSavanju zadataka (A6, B6, C6, D4, E3, F4)
rijeSiti zadatke primjenom Sylowljevih teorema, (A6, B6, C3, D4, E3, F4)

analizirati djelovanja grupe na skup (A6, B6, C3, D4, E3, F4)

rijesiti zadatke primjenom Kineskog teorema o ostacima (A6, B6, C6, D4, E3, F4)

matematicki dokazati utemeljenost postupaka i tvrdnji kojima se sluZe u okviru ovog predmeta (A6, B6, C4, D3, E3,
F3)

1.4. SadrZaj predmeta

Definicija grupe i osnovni pojmovi Primjeri grupa. Homomorfizmi grupa i primjeri. Lijeve klase, Lagrangeov teorem.
Normalne podgrupe. Kvocijentne grupe. Teoremi o izomorfizmu, primjeri kvocijentnih grupa. Djelovanje grupe na skup i
primjeri. Sylowljevi teoremi. Definicija prstena i polja i osnovni pojmovi. Primjeri prstena i polja. Konaéna polja.
Homomorfizam prstena i primjeri. Ideali i primjeri ideala. Kvocijentni prsten. Teoremi o izomorfizmu za prstene. Prostii
maksimalni ideali. Kineski teorem o ostacima. Definicije modula i algebra.
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Xlsamostalni zadaci

Xlpredavanja L
s Omultimedija i mreza
XIseminari i radionice Claboratori
1.5. Vrste izvodenja nastave Xvjezbe aborafory

Omentorski rad

Clobrazovanije na daljinu
) ) Costalo

Oterenska nastava

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Studenti su obavezni prisustvovati nastavi, aktivno sudjelovati u svim oblicima nastave, ostvariti odreden broj bodova kroz
semestar te poloziti zavréni ispit (detalji ¢e biti prikazani u izvedbenom planu predmeta).

1.8. Pradenje™ rada studenata

Pohadanje nastave i aktivnost u nastavi 1.7 | Seminarski rad Eksperimentalni rad

Pismeni ispit 2.3 | Usmeniispit 1.8 Esej IstraZivanje

(kolokvij) ' '

Projekt Kontinuirana provjera 12 | Referat Praktiéni rad
znanja

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavrsnom ispitu

Rad studenta na predmetu ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom nastave (npr. kolokviji, provjere, seminari, online testovi,
domace zadace itd.) i na zavrSnom ispitu.

Ukupan broj bodova koje student moze ostvariti tijekom nastave je 70. Zavr$ni ispit se boduje s maksimalno 30 bodova.
Detaljna razrada nacina pracenja i ocjenjivanja rada studenata bit e prikazana u izvedbenom planu predmeta.

1.10.  Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. N. Grbac, V. Mikuli¢ Crnkovi¢, Algebarske strukture, skripta, zima 2010/11
http://www.math.uniri.hr/~ngrbac/alg_str_web.pdf

2. K. Horvati¢, Linearna algebra |, II, Ill, Golden marketing -Tehni¢ka knjiga, |, Zagreb, 2004.

3. S. Lang, Undergraduete algebra, Springer Science & Business Media, Mar 21, 2005.

4. B. Sirola, Algebarske strukture. Grupe, PMF - Matematicki odjel, Zagreb, 2008, http://web.math.hr/nastava/alg/2007-
08/predavanjaGRUPE.pdf

5. B. Sirola, Algebarske strukture. Prsteni, polja i algebre, PMF —Matematicki odjel, Zagreb, 2008,
http://web.math.hr/nastava/alg/200708/predavanjaPRSTENI.pdf

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. G. Birkhoff, S.MacLane: A Survey of Modern Algebra, MacMillan, New York, 1985.

1.12.  Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj studenata koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna anketa u kojoj ¢e studenti evaluirati kvalitetu odrzane nastave. Na kraju
semestra provest Ce se analiza uspjeSnosti studenata na odrzanim ispitima u tom semestru.

12 VAZNO: Uz svaki od nacina pracenja rada studenata unijeti odgovarajuci udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj
ECTS bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.
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