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U ovom broju. . .

• Znanstveni rad "Tensor global symmetries and the Stueckelberg mechanism for tensor fields" prihvaćen je za
objavljivanje u Journal of High Energy Physics. Arash Ranjbar jedan od autora.

• Znanstveni rad "Rotations and boosts of Hermite functions" objavljen u European Physical Journal Plus. Mateo
Paulišić jedan od autora.

• Tomislav Terzić imenovan zamjenikom znanstvenog koordinatora međunarodne znanstvene kolaboracije LST.

• Najava posjeta i seminara profesora Arnolda Hanslmeiera.

• Tomislav Jurkić i Nenad Kralj sudjelovali na Državnom natjecanju iz fizike kao članovi Državnog povjerenstva.

• 6. svibnja, u sklopu Otvorenog dana, održano natjecanje Tetragon. Klaudija Lončarić, organizatorica od strane
FIZRI.

Tensor Global Symmetries and the
Stüeckelberg Mechanism for Tensor

Fields
ARASH RANJBAR

Rad pod naslovom "Tensor Global Symmetries and the
Stüeckelberg Mechanism for Tensor Fields" predstavlja novi
okvir za istraživanje tenzorskih globalnih simetrija i njiho-
vih pridruženih mehanizama, pružajući vrijedne uvide koji
premošćuju jaz između teorija polja višeg spina (spin≥ 2) ba-
ždarne invarijantnosti i ’t Hooftovih anomalija. Studija, čiji
su autori Athanasios Chatzistavrakidis, Arash Ranjbar i Sara
Zeko, istražuje tenzorske globalne simetrije karakterizirane
očuvanim strujama miješane simetrije i višim oblicima Nambu-
Goldstoneovih bozona. Ključni doprinos ovog rada je razvoj
Stückelbergovog mehanizma prilagođenog tenzorskim poljima
miješane simetrije na lineariziranoj razini. Autori se usredo-
točuju na tri specifična slučaja: masivni graviton, masivno (2,
1) Curtrightovo polje i masivno (2, 2) tenzorsko polje. Kori-
štenjem teorije reprezentacije i vođeni globalnim simetrijama i
Lorentzovom invarijantnošću, identificiraju potrebna polja koja
se pojavljuju u Stückelbergovom djelovanju invarijantnom u
odnosu na baždarenje za svaki slučaj, otkrivajući kako se ta polja
transformiraju pod globalnim simetrijama pomaka. Značajno je

da rad otkriva ’t Hooftovu anomaliju u lineariziranoj gravitaciji
primjenom pristupa neminimalnog spajanja. Ovo otkriće ima
duboke implikacije za naše razumijevanje anomalija u gravi-
tacijskim teorijama i moglo bi utjecati na buduća istraživanja
kvantne gravitacije i teorije struna.

Rad je prihvaćen za objavljlivanje u časopisu Journal of
High Energy Physics (Q1), a dostupan je na ArXiv: 2411.16928.

Sažetak: We investigate the concept of tensor global sym-
metries, featuring conserved currents of mixed symmetry and
higher spin Nambu-Goldstone bosons. We develop a Stuec-
kelberg mechanism for mixed symmetry tensor fields at the
linearized level, focusing on the massive
graviton, the massive (2, 1) Curtright
field and the massive (2, 2) field. Coun-
ting degrees of freedom, we identify the
set of fields that necessarily appear in
the gauge invariant Stueckelberg action
in each case. These fields transform
under shift symmetries and they are a
vector and a scalar in the first case, a
graviton, a Kalb-Ramond field and a vector in the second case
and a Curtright field and a graviton in the third case. The
analysis results in gauge invariant and fully conserved currents
of mixed symmetry for the corresponding gauge theories, which
are linked to their tensor global symmetries and they can be
minimally coupled to suitable background fields. Viewing
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the graviton and the Kalb-Ramond field as Nambu-Goldstone
bosons for constant symmetric and antisymmetric shift sym-
metries, we use a nonminimal coupling to uncover a ’t Hooft
anomaly in linearized gravity.

Rotations and boosts of Hermite
functions

MATEO PAULIŠIĆ

U ranim 70-ima kao potencijal za vezana stanja kvarkova
razmatrao se potencijal harmoničkog oscilatora u prostornim
smjerovima, ali i u vremenskom smjeru. Rješenja takvog osci-
latora funkcije su nalik gausijanu, a u ovom radu po prvi puta
izračunato je kako transformirati ta rješenja koristeći potpuno
proizvoljne Lorentzove transformacije. Ti rezultati mogu se
koristiti i u istraživanjima vezanima uz čestice višeg spina, a
moguće da imaju i primjenu u digitalnoj manipulaciji fotografija
u kojima se umjesto Fourierovog razvoja, koristi razvoj signala
u Hermitove funkcije.

Rad je objavljen u časopisu European Physical Journal Plus
(Q2, DOI: 10.1140/epjp/s13360-025-06333-w), a dostupan je
na ArXiv: 2405.00404.

Sažetak: We provide transformation matrices for arbitrary
Lorentz transformations of multidimensional Hermite functions
in any dimension. These serve as a valuable tool for analyzing
spacetime properties of MHS fields, and aid in the description of
the relativistic harmonic oscillator and
digital image manipulation. We also fo-
cus on finite boosts and rotations around
specific axes, enabling us to identify the
Lorentz Lie algebra generators. As an
application and to establish a contact
with the literature we construct a basis
in which the two dimensional rotation
operator is diagonal. We comment on
the use of hypergeometric functions, the Wigner d-functions,
Kravchuk polynomials, Jacobi polynomials and generalized
associated Legendre functions.

Zamjenik znanstvenog
koordinatora kolaboracije
CTAO-LST iz redova FIZRI

Tomislav Terzić je imenovan novim zamjenikom znanstve-
nog koordinatora (deputy physics coordinator) međunarodne
znanstvene kolaboracije CTAO — Large-Sized Telescope (LST).
Uloga znanstvenog koordinatora je omogućavanje komunikacije

i suradnje između radnih skupina unutar kolaboracije, organiza-
cija sastanaka vezanih uz istraživačke programe te poticanje i
praćenje napretka znanstvenog programa LST i izvještavanje
uprave o statusu. Imenovanje je na jednu godinu, nakon čega
će novi zamjenik biti imenovan, a Tomislav Terzić će preuzeti
koordinatorsku ulogu od sadašnjeg koordinatora. Ulogu je
preuzeo tijekom sastanka kolaboracije LST, koji se održao od
19. do 23. svibnja na institutu CIEMAT u Madridu.

Najava: posjet i seminar
profesora Arnolda

Hanslmeiera

Ivani Poljančić Beljan je odobreno kratkoročno namjensko
institucijsko financiranje internacionalizacije znanosti kroz pro-
jekt dolazne mobilnosti UniRi. Početkom lipnja posjetit će nas
prof. dr. sc. Arnold Hanslmeier s Instituta za fiziku, Karl-
Franzens Sveučilišta u Grazu. Prof. Hanslmeier je zaposlenik
Instituta za geofiziku, astrofiziku i meteorologiju (IGAM-a),
koji se ističe u istraživanjima u području fizike Sunca. IGAM
upravlja i KSO opservatorijem (Kanzelhöhe Observatory for
Solar and Environmental Research) čije podatke je Ivana ko-
ristila pri izradi doktorske disertacije, a i trenutno ih koristi u
nekim aktualnim istraživanjima. Osim znanstvene suradnje,
prof. Hanslmeier će biti uključen u nekoliko sati nastave i
održat će seminar.

Seminar pod naslovom "What can we learn from the rotation
of stars?" održat će se u petak 6. lipnja s početkom u 11:00 sati
u predavaonici O-161.

Sažetak: Stars rotate like all other objects in the universe.
When Galilei and others observed sunspots moving across the
solar disk, it was soon assumed that these spots are anchored
in the sun’s photosphere and appear to move across the solar
disk due to the sun’s rotation. But how can we measure the
rotation of stars? This overview discusses the methods used to
measure stellar rotation, the effects of stellar rotation on stellar
activity and the method of gyrochronology. We will see that
stellar rotation plays an important role in the evolution of a star.

Državno natjecanje iz fizike
TOMISLAV JURKIĆ

Tomislav Jurkić i Nenad Kralj sudjelovali su kao članovi
Državnog povjerenstva na Državnom natjecanju iz fizike koje
je održano u Vodicama od 5. do 8. svibnja. Tomislav Jurkić je
sastavljao i ocjenjivao teorijske zadatke za natjecanje iz znanja
za učenike 3. razreda srednje škole na školskoj, županijskoj i
državnoj razini, a Nenad Kralj za učenike 4. razreda srednje
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škole. Na natjecanju je sudjelovalo oko 140 najboljih ucenika
osnovnih i srednjih škola koji su nastup na državnom natjecanju
iz fizike stekli kroz postignute rezultate na županijskim natjeca-
njima. Uz njih, u natjecanju je sudjelovalo oko 60 nastavnika
fizike i mentora.

Tetragon 2025.
KLAUDIJA LONČARIĆ

U utorak, 6. svibnja, u sklopu Otvorenog dana, održano je
natjecanje Tetragon u organizaciji Fakulteta za fiziku, Fakulteta
informatike i digitalnih tehnologija, Fakulteta za matematiku i
Fakulteta biotehnologije i razvoja lijekova.

Na natjecanju Tetragon sudjelovalo je 14 ekipa iz devet
srednjih škola iz Rijeke, Pazina, Labina i Delnica. Na Fakultetu
za fiziku nagradu je dobila ekipa 3.A razreda Gimnazije i stru-
kovne škole Jurja Dobrile Pazin, a ukupni pobjednik natjecanja
je ekipa 3.5 razreda Gimnazije Andrije Mohorovičića Rijeka.

Student domaćin ekipama bila je Anastazija Vojković.
Tetragon je od strane FIZRI organizirala Klaudija Lon-

čarić, koja je posebno istaknula pomoć laboranata Mirjane
Turine i Ljubomira Špirića u pripremi i održavanju natjecanja
te studenticu volonterku Anastaziju Vojković.

Detalj s natjecanja Tetragon 2025.
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