Povijest fizike DETALJNI IZVEDBENI PLAN ak.g. 2009/10
I semestar  diplomski studij
Tjedni fond sati:   1+1+0 
Satnica:  srijeda

Nositelj kolegija.  Doc. dr. sc. R. Jurdana-Šepić

Zbog početka semestra 2.11.2009. osam sati nastave nadoknaditi će se individualnom i konzultativnim radom sa studentima 

Kratki pismeni osvrti  predaju se profesoru bilo kada tijekom semestra, dinamikom kojom ih student uspije napisati, a najkasnije 2 dana prije  pristupanja ispitu.

Legenda boja:
Predavanja

Studentski referati (ne predaju u pisanom obliku nego se referiraju usmeno uz pwpt prezentaciju)
Zadaće kao nadoknadne ECTS aktivnosti zbog  skraćenog semestra (predaju se u pismenoj formi, ne referiraju se usmeno)
1. tjedan - Uvod, Nastanak znanosti, Prapovijest, Rane civilizacije
Uvodne napomene o kolegiju 

Što je znanost i kako je nastala. Metoda fizike.  Diferencijacija znanosti. Prapovijest. Fizikalne predodžbe svijeta prvih civilizacija. Astronomska znanja prvih civilizacija. Sumer, Asirija, Egipat, Kina, Indska civilizacija, Maye

2. tjedan - Antičko doba
Kozmološko razdoblje antičke filozofije.  Miletska škola; Tales, Anaksimandar, Anaksimen. Pitagorejci; Pitagora, Filolaj. Heraklit. Elejska škola.  Posrednici:

Prvi fizikalni pokusi, Empedoklo i Anaksagora. Atomisti: Leukip i Demokrit. 

Antropološko razdoblje antičke filozofije; sofisti, Protagora, Sokrat. Ontološko razdoblje antičke filozofije; Platon, Eudokso, Platonova prirodna filozofija. Astronomski modeli Platonovih učenika.  Aristotel.Aristotelova prirodna filozofija. 

Postaristotelovo vrijeme. Postatomisti: Epikur. Lukrecije. Elektromagnetizam u antici.

Matematiziranje fizike. Arhimed. Astronomska znanja antike: Filolaj, Aristarh, Arhimed, Apolonije, Eratosten, Hiparh, Ptolemej. Ptolemej i Apolonije.   Aristarh. Eratosten Razvoj optike u antici.  Zastoj grčke znanosti.

3. tjedan - Arapska civilizacija,  srednji vijek u Europi, Renesansa
Arapska civilizacija: al Horezmi, al Biruni, al Khazini. 
Fizika u Europi ranog srednjeg vijeka: Herman Dalmatin , Roger Bacon, Petrus Peregrinus, Nemorarius, Toma Akvinski, William Occam, Aviccena, Jean Buridan,  Giaccomo Dondi, Federik Grisogno, Alhazen, Erasmo Vitello, Regiomontanus. 

Novovjekovna fizika. Renesansa; Da Vinci, Nikola Kopernik. Neoplatonizam; Fracastoro,

Frane Petrić, Telesio. Giordano Bruno. Commandino, del Monte, Stevin, Tartaglia, Benedetti,  della Porta, Maurolyco.  
Heliocentrični sustav. Matematički i kvantitativni pristup fizici.  

4. tjedan - Nova fizika
Nova fizika; Galileo Galilej – otac fizike. 

Nebeska mehanika Johanesa Keplera. Tycho Brahe. Nova organzacija znanosti u 17.st. Francis Bacon, Rene Descartes,  G.W. Leibniz 

Eksperimentalna fizika 17.stoljeća. William Gilbert.  Počeci hidrostatike, aerostatike i hidrodinamike. Evangelista Toricelli.   Blaise Pascal.   Otto von Guericke.  Edme Mariotte. 

Razvoj optike u 17 stoljeću. Zakoni geometrijske optike. A.M. De Dominis.

Descartesov i Fermatov dopsinos optici.  Počeci fizikalne optike i prve teorije o prirodi svjetlosti. 

5. tjedan  - Razvoj mehanike 17-19 stoljeća
Isaac Newton.  Newtonova prirodna filozofija. 

Razvoj klasične fizike. Mehanika 18. i 19. stoljeća. Nastanak analitičke mehanike. 

L. Euler. J. i  D. Bernoulli.   D'Alembert.  
Nebeska mehanika i teorijska astronomija. P.S.de Laplace. W. Herschel, D. G. Cassini, H. Cavendish.
(45 min)
Ruđer Bošković. Boškovićeva teorija o strukturi tvari. 
(25 min)
Dz. Posvetiti 1 sat  literaturi o Ruđeru Boškoviću (npr. knjiga  «Ruđe Bošković» autora Ž.Markovića) i predati kratak pismeni osvrt pisan slobodnim stilom, veličine  5-10  recenica na temu: što me se dojmilo iz života Ruđe Boškovića

6. tjedan -  18. st. -  Toplina. Optika. Spektroskopija

Počeci termomoetrije i prve teorije topline 18.st. Nove predodžbe o strukturi tvari, koncept točkastog atoma.   Robert Boyle. James Watt. Princip očuvanja energije,  Princip entropije- Nicholas Sadi Carnot.   Mayer i James Prescot Joule.      

(25 min)

Formulacija kemijskog elementa D.I. Mendeljejev, Toplina i kemija - Lavoisier i Lomonosov.        Kinetička th plinova, TDN i statistička fizika- Ludwig Boltzmann.
(25 min)

Razvoj optike u 18. st. Thomas Young.    Louis Malus.     A.J.Fresnel. 

Spektralna analiza. Joseph Fraunhofer. Edmond Becquerel. Gustav Robert Kirchoff.

(25 min)
Dz. Pogledati epizodu  br. 27 serije Mechanical Universe naslova Beyond of mechanical universe  o novim teorijama 19. i pocetka 20. st. (30 min)  i predati kratak pismeni osvrt pisan slobodnim stilom, veličine  5-10  recenica na temu: što sam zanimljivo  naučio gledajući ovu epizodu
7. tjedan - Izgradnja klasične elektrodinamike 
Početak izgradnje klasične elektrodinamike: B. Franklin, A. Coulomb, Luigi Galvani, A.Volta, Christian Oersted, Andre Maria Ampere, Georg F. Ohm, Michael Faraday, Lentz 

(30 min)
Maxwelova elektrodinamika:   J.C. Maxwell Kohlrauch,  Poynting,  Hertz. 
Električni titraji, elektromagnetski valovi, potvrde Maxwellove teorije   (20 min)
Razvitak elektrotehnike- Nikola Tesla  (20 min)

Dz. Pročitati  knjigu «Franjo Hanaman» i predati kratak pismeni osvrt pisan slobodnim stilom, veličine  5-10  recenica na temu: što sam zanimljivo saznao u  knjizi 

Dz. Pogledati film Tesla sa DVD-a  i snimku predavanja «Nikola Tesla čarobnjak vizija» (40 min) dr. Saše Zelenike s Festivala znanosti Rijeka 2006  i na temu predati kratak pismeni osvrt pisan slobodnim stilom, veličine  5-10  recenica na temu: što sam zanimljivo saznao u filmu i snimci predavanja o Tesli

8. tjedan  - Teorija relativnosti 

Novi koncepti prostora i vremena Minkowski.  Koncept etera i njegov slom. Michaelson-Morley eksperiment    (45 min)
Relativistička teorija, Lobačevski, Riemann, Mach, Einstein  Opća i specijalna th.rel. 
(25 min)
Dz. Pogledati epizodu  br. 47 serije Mechanical Universe naslova Michaelson Morley experiment (30 min)  i predati kratak pismeni osvrt pisan slobodnim stilom, veličine  5-10   recenica na temu: što sam zanimljivo  naučio gledajući ovu epizodu

Dz. Pogledati epizodu  br. 43 serije Mechanical Universe naslova Velocity and time - Einstein (30 min)  i predati kratak pismeni osvrt pisan slobodnim stilom, veličine  5-10  recenica na temu: što sam zanimljivo  naučio gledajući ovu epizodu

9. tjedan  - Struktura atoma
Katodne i kanalne zrake. Otkriće rengenskih zraka. C.Rontgen. Geissler, Crookes, Lenard, von Laue, Bragg. Otkriće radioaktivnosti. H. Bequerell. Otkriće radioaktivnih elemenata Pierre i Maria Currie      

(40 min)

Elementarni kvant elektriciteta- R. Milikan. Novi eksperimentalni uređaji. Wilson, Prvi modeli atoma,  Nagaoka  Otkriće atomske jezgre E.Rutherford, Geiger, Marsden, van der Broel, Moseley   (25 min)
Otkriće 3 vrste radioaktivnog raspada, Schmidt Villard. Radioaktivne pretvorbe i zakon radioaktivnog raspada.  (20 min)
Dz. Pogledati epizodu  br. 12 serije Mechanical Universe naslova Millikanov pokus (30 min)  i predati kratak pismeni osvrt pisan slobodnim stilom, veličine  5-10  recenica na temu: što sam zanimljivo naučio gledajući ovu epizodu

Dz. Pogledati epizodu  br 49. serije Mechanical Universe naslova Povijest atoma  (30 min)  i predati kratak pismeni osvrt pisan slobodnim stilom, veličine  5-10   recenica na temu: što sam zanimljivo  naučio gledajući ovu epizodu

10. tjedan  - Kvantna fizika
Počeci kvantne fizike. Previst. Stefan. .Langley. Wien. Lummer.  Rayleigh. Jeans. 

Planckova pretpostavka.  Kvanti svjetlosti. Comptonov efekt. 

Bohrov model atoma. Bohrovi postulati.   (30 min)
De Broglieva valna mehanika i ogib elektrona. Paulijev princip i elektonski spin. 
Relacije neodređenosti. Kvantna statistika. Bose.  Kvantna teorija i kemija.

Heisenbergova matrična i Dirakova operatorska mehanika. Schrodingerova valna mehanika. Relacije neodređenosti. Načelo komplementarnosti.  (30 min)
11. tjedan  - Jezgre i elementarne čestice. Astrofizika 20. stoljeća
Bohrov model nuklearnih pretvorbi. Čestice i antičestice.   (20 min) 
Mezoni. Nuklearne sile i elementarne čestice   (20 min)
Razvoj astrofizike 20tog stoljeća – Hubble.  Gamow.  Teorija Big Banga. Penzias - Wilson eskperiment.  (20 min)
Dz. Pogledati pwpt prezentaciju dr. Gordane Žauhar «Fizika u Rijeci početkom 20. stoljeća« i predati kratak pismeni osvrt pisan slobodnim stilom, veličine  5-10  recenica na temu: što am zanimljivo saznao u  prezentaciji

Dz. Pogledati snimku predavanja  «M.Orlić, M. Herak: Mohorovičić -  od Voloskog do Mjeseca» s Festivala znanosti Rijeka, 2007,  te posvetiti 1 sat monografiji «Mohorovičić»

pa na temu «Mohorovičić» predati kratak pismeni osvrt pisan slobodnim stilom, veličine  5-10   recenica na temu: što sam zanimljivo saznao na temu Mohorovičić iz ova dva izvora

Dz. Pročitati po izboru najmanje 3 pripovjetke iz knjige  «Surely you are jocking mr. Feynman» i napisati kratak pismeni osvrt  (5-10  rečenica) u kojima ćete opisati kako ste doživjeli osobu R. Feynmana
