MATEMATICKE METODE FIZIKE 11
Drugi kolokvij 04.07.2014.

1. (a) Pokazite da su funkcije f(z) = ¢ i f(z) = z, gdje je ¢ kompleksna konstanta, analiti¢ke u cijeloj
kompleksnoj ravnini.

(b) Zadane su analiti¢ke funkcije fi(X,y) = ur(X,y) + i va(x,y) te f2(X,y) = ua(X,y) + i vo(X,y) na nekom
podruéju u kompleksnoj ravnini. Pokazite da su tada i f; + f, i f; - f, analiticke funkcije na istom podrucju
kompleksne ravnine.

(c) Pomocu (a) 1 (b) te matematicke indukcije, pokazite da je kompleksni polinom

f(z2)=> az
k=0

analiticka funkcija u cijeloj kompleksnoj ravnini.

2. Rijesite jednadZbu
cosz=2

3. Odredite imaginarni dio analiticke funkcije f(z) = u(x,y) + iv(x.y) gdje je u = ®( + y?).
Uputa: najprije nadite realni dio od f(z), a nakon toga upotrijebite C-R uvjete.

4. Napisite Laurentov red oko z = 0 za navedenu funkciju i pri tom navedite o kakvom se singularitetu u
tocki z = 0 radi:

2
f(z)=¢"/7°
5. IzraCunajte realni integral pomocu teorema o reziduumima

Tﬁdx
(x*+a)(x” +b%)

—0

gdjesua, b>0.
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