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ZADATAK 1 Sferne ljuska sastoji se od dvije koncetri¢ne i vodljive sfere na polumjerima a i b (a <b).
Sfera polumjera a je na potencijalu

®(a,0,¢)=V (6,¢) =V, (cosgsin 6 +cos o)
Sfera polumjera b je na potencijalu jednakom nuli. Upotrijebite Greenovu funkciju za sfernu ljusku da nadete

potencijal izmedu sfera.
Uputa: Greenova funkcija za sfernu ljusku omedenu sferama r = a i r = b glasi
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Izrazite cos ¢ cos @ i cos & u potencijalu V(6, ¢) pomocu sfernih harmonika.
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ZADATAK 2 (a) Pocevsi od izraza za Lorentzovu silu
dP, ..,
— e = E+JxB)d®r
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gdje je Pmech ukupni impuls ¢estica u volumenu V, pokazite da je u dipolnoj aproksimaciji sila koja djeluje na
neutralni atom u mirovanju jednaka

dP .
d—mte°h=(d-V)E+d><B
gdje je d atomski dipolni moment, a E i B su elektriéno i magnetsko polje na poloZaju atoma.
(b) Za ravni val frekvencije w koji se $iri u nemagnetskom dielektriku niske gustoce s indeksom loma n(w),
pokazite da je brzina promjene mehani¢kog impulsa po volumenu gmech povezana s elektromagnetskim
impulsom gem ravnog vala kroz relaciju

dgmech — l(nz _1) dgem
dt 2 dt
gdje je gem = (1/c?)E x B.
Uputa: pod (a), koristite izraz za efektivnu gusto¢u naboja koja odgovara dipolu momenta p(t) na poloZaju ro
P (1) =PV5(r ;)
te efektivnu gustocu struje
I(r)=ps(r—r,)



