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Diplomski studij Fizika Ak. god. 2023./2024.

NAPREDNA ELEKTRODINAMIKA
Tre¢i kolokvij 18. 1. 2024.

ZADATAK 1 (a) Pomocu Fourierove superpozicije razlicitih frekvencija ili ekvivalentnom metodom,
pokaZite da je za realni elektri¢ni dipolni moment p(t) trenutna snaga zraéenja po jedini¢nom prostornom kutu na
udaljenosti r od dipola u smjeru n = e, jednaka

dP(t) 2z, [nxdzp(t'):lxnz
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gdje je t' =t — r/c retardirano vrijeme. Ponovite ukratko ra¢un za magnetski moment m(t) i pokazite da se takoder
dobije gornja formula uz zamjenu

(nxp)xn —>%r‘r‘1><n

(b) Kao i pod (a), izraCunajte trenutnu snagu zraCenja po jediniénom prostornom kutu za realni tenzor
kvadrupolnog momenta Qqx(t)
2 3
Q. (1) = [(3x,%, = 1?5, ) p(r.t)d’r
za realnu gusto¢u naboja p(r, t). Rezultat koji trebate dobiti je:

2
dP(t d’Q(n,t’
(O__z,_|[, om0
dQ 576z dt’
Komponente vektora Q(n, t) dane su formulom
Q. =2.QuN;
B
Uputa: primijetite da se Fourierov transformat vektorskog potencijala po vremenu moze zapisati u obliku

i(wlc)r

iuwe
A(r,a)):ﬁTK(m)

gdje je K(w) — —p(w) za elektri¢ni dipol, K(w) — (1/c)n x m(w) za magnetski dipol te K(w) — i(w/6¢)Q(w)
elektri¢ni kvadrupol (pogl. Jackson, str. 410-414). Trenutna snaga zracenja po jediniénom prostornom kutu raéuna
se pomo¢u formule:

dP(t) _ .
——==rn-| E(t)xH(t
= [E@)xH(Y]
ZADATAK 2 Nadite diferencijalni udarni presjek u Bornovoj aproksimaciji za rasprSenje EM zracenja na
¢esticama Drudeove plazme ¢ija gustoca eksponencijalno pada s udaljenosti od ishodista
n(r)=ne™

gdje sung >0 i x > 0 konstante.
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